Cviceni 11 — Podgrupy, Lagrangeova véta
16. prosince 2025

Piiklad 1. Rozhodnéte, zda je H podgrupa G a pokud ano, urdete index [G: H| a vSechny levé rozkladové t¥idy G
podle H, jestlize:

a) G =172 a H=1{0,3,6,9},

b) G =Za H = {0,3,6,9},

c) G=53a H =/{id, (12),(23},

d) G=53a H={id, (12)},

e) G = Dyp a H = {id,libovolna reflexe},

f) G = Dyp a H = {id, vSechny reflexe},
Priklad 2. Rozhodnéte zda plati:

a) v grupé Zso podgrupy adu 4,5, 6,

b) v grupé Sy prvky fadu 71,72, 80.

Priklad 3. Najdéte nejmensi podgrupu grupy Ss, kterd obsahuje prvek = = (12345). Jakého je fadu a jakého
indexu?

Priklad 4. Bud G grupa radu 60, H < G 7ddu 5 a K < G indexu 5. Je H N K komutativni? Zmeéni se odpovéd,
pokud rad H bude 107

Priklad 5. Uvazme grupu (Q, +). Ukazte, Ze:

a) v ni maji kazdé dvé netrividlni podgrupy netrividlni prunik,

b) ji nelze generovat jednim prvkem (dokonce ani Zddnou koneénou podmnoZinou).
Priklad 6. Urcete, ve kterych z nésledujicich grup tvori sudd ¢isla podgrupu: Z,Zis, Z16, Zis, Zig-
Priklad 7. Rozhodnéte, zda:

a) {re Ay % =id} < Ay,

b) {m € Ay: w3 =id} < Ay,

¢) {re Sy m?=id} < Sy,

d) {reSy:m=id} < S,.

Priklad 8. Ukazte, zZe plati:

a) (L)z =Z = (1)q,

b) {(1,0),(0,1)) = Z x Z,

) (a,b) = (NSD(a,b)) = NSD(a, b)Z,
d) Sn=((12),(13),...,(1n)),
) A, =1((123),(124),...,(12n)).

C

e
f) D2, = (p,0), kde p je rotace o 2Z a ¢ je libovoln reflexe.

Priklad 9. Mé&jme konecnou grupu G a dvé disjunktni{ podmnoziny A, B uzaviené na ndsobenf 3 prvku (tj. pro
a,b,c € A plati abc € A), takové, ze G = AU B. Ukaite, Ze jedna z mnoZin A, B je podgrupa G.

Domaéci tkol. Méjme konecnou grupu G. Dokazte, Ze existuje generujici mnozina velikosti nejvyse logs(|G|).



