Zadani linearni formy. Stejné jako je homomorfismus f : V — V’ urfen obrazy vekto-
rit libovolné zvolené béze M prostoru V, je linedrni forma na prostoru V (coz je specidlni
homomorfismus) uréena svymi hodnotami v libovolné bazi M prostoru V.

Je-li W vlastni podprostor prostoru V, vezmeme néjakou bazi N podprostoru W a rozsifime
ji na bazi M celého prostoru V. VsSechny vektory baze N zobrazime na nulovy prvek télesa T
a vektory z M \ N zobrazime tfeba na jednotkovy prvek télesa T. Forma f tedy bude nulové na
celém podprostoru W, ale nikoli na prostoru V.

Jestlize vektor v € V nelezi v podprostoru W, mtizeme zvolit bazi M, ktera vektor v obsahuje.
Vyplyva to z véty o rozsifovani linedrné nezavislé mnoziny na bazi.

Dimenze dualniho prostoru. Mé-li prostor V koneénou dimenzi n, mé duélni prostor stejnou
dimezi. Jestlize je M béaze prostoru V', ma dudlni baze k bazi M stejny pocet prvki, tedy n.

Predpokladejme, Ze méa prostor V nekonecnou dimenzi, pro jednoduchost nechtf je spocetna,
tj. V mé bazi M = {v1,vs,vs,...}. Mlzeme nyni definovat cosi jako ,dudlni bazi“, tj. takové
formy f;, @ =1,2,3,..., pro které plati:

filv)) =1, fi(v;) =0  pro kazdé j # 1.
Mnozina {f1, f2, f3,... } je zfejmé spocdetnd a linedrné nezéavisld. Zdaleka v8ak neni bazi dudlniho

prostoru V*. Prostor V* totiz obsahuje napfiklad veliké mnozstvi forem, které jsou rovny
jednotkovému prvku na nejruznéjsich nekonecnych podmnozinach baze M.

Situace je podobné pifkladu TV. Vidéli jsme, Ze jeho bézi neni linedrné nezavisla spocetné
mnozina, jejiz prvky jsou nekonecné posloupnosti obsahujici jednu jednic¢ku a samé nuly:

{(1,0,0,0,...),(0,1,0,0,...),(0,0,1,0,...),...}

Poznamenavam, Ze vSe trochu plave na vodé, protoze jste jesté€ neméli teorii mnozin, kardinalni
¢isla atd. Intuitivné vsak je mozno podstatu véci chapat.

Prvni dual, druhy dual atd. S druhym duélem neni tfeba se ptili§ trapit. Pro podrobné&jsi
pochopeni by bylo tfeba v ucebnici procist nékolik stran, které jsme vynechali.

Pfedstavme si prostor V' jako prostor, jehoz prvky jsou vektory (jejich charakter muze byt
jakykoliv). Prvky dudlniho prostoru jsou linedrni formy, tj. jistd zobrazeni prostoru V do
télesa T. Vime, ze formy miizeme séitat a nasobit skaldrem (vzdyt to jsou homomorfismy), vzdyt
V* =Hom (V,T) .

Nyni zavedeme nové znadeni vztahem < v, f >= f(v). Jednd se o bilinedrni{ symbol, nebot
plati
<y F v, f >=< v, f >+ < v, f >, <av,f>=a <w,f> linearita formy
<, fi+ fo>=<v,fi1 >+ <v, fo>, <wv,af >=a- <wv,f> séitdni forem, ndsobek formy

Tento symbol je tedy ,symetricky“. Posledni dva vztahy mtzeme pfepsat takto:

o(f1+ f2) =v(f1) +v(fe), wv(af)=a-v(f).

Na vektory prostoru V' se proto muzeme divat jako na linedrni formy na prostoru V*. Prostor V'
tedy mtizeme ztotoznit s prostorem (V*)*. Druhy dudl je tedy ,roven®, pfesnéji feceno je izomorfni
prostoru V.

Pokud v8ak mé prostor V nekonecnou dimenzi, ma V* dimenzi vétsi, druhy dudl (V*)* ma
dimezi jesté vétsi atd. Pravda je, Ze se to Spatné predstavuje.



