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Matematika, vzdélanost a vzdélavani

Jindfich Beévar

Abstrakt

Prispévek je zaméren na kritiku nékterych soucasnych jevi ve Skolstvi a vzdéldvani
— véestranné sniZovdni poZadavku, soustavné reformovdni, zatracovdni faktografickych
znalosti a diusledného procvicovdani dovednosti, upadek vyjadrovacich schopnosti, nedi-
slednosti ve vychové studentu i doktorandi atd.

1 Uvod

V tomto clanku bych se rdd vénoval nékterym soucasnym problémim skolstvi
a vzdélavaci ¢innosti, které vyrazné ovliviiuji nasi praci, praci uciteld matema-
tiky.

Muyj prispévek je zaméfen na nékolik témat, kterd mé tizi, a o nichz predpo-
kladam, ze trapi i ucitele zakladnich a stfednich skol.

Dtirazné upozornuji, ze se témétf viibec nebudu zminovat o skutecnostech,
které v dnesnim skolstvi povazuji za pozitivni. Nebudu tedy chvalit. Budu znac¢né
kriticky, zejména k nékterym nazorum, které nam jsou dnes a denné vnucovany.
Nerad bych, aby byla tato stat chapana negativng, ale jako varovani, vyzva
k zamysleni a k napravé.

2 Snizovani pozadavku

Tlak spolecnosti na soustavné zvySovani po¢tu studentd a absolventd stfednich
a vysokych skol, financovani skol podle poc¢tu studentid a velké moznosti ces-
tovani a vydélavani penéz, které nékteri studenti zneuzivaji, jsou podle mého
nazoru zévaznymi faktory, které negativné ovliviiuji proces vzdélavani. Jejich
duasledkem je soustavné sniZovdni poZadavkid ma znalosti a dovednosti studenti
pri pfijimacich fizenich, pokud tato jesté existuji, pfi nasledném studiu i pfi za-
véreénych zkouskach vsech typt. Domnivam se, ze pripadné zavedeni $kolného
tyto problémy jesté prohloubi; spise by napomohlo zavedeni vhodné stanovenych
a stupniovanych poplatkt za opravné zkousky.
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Je obecné znamo, ze mnohé skoly usiluji vS§emi moznymi prostiedky o zis-
kani a udrzeni co nejvétsiho poctu studentt. Tato situace je silné demotivujici
a mnozi studenti ji zneuzivaji, nebot dobfe védi, Ze na néjakou skolu se dostanou
a pokud to jen trochu ptjde, skola je ze studia nevyhodi. Jiz pfijeti ke studiu
je mnohdy zarukou tspésného absolvovani té které skoly. Neékteré skoly nevy-
louci ze studia ani toho, kdo méa velky pocet neomluvenych hodin, neplni své
povinnosti a podvadi.

Miuazeme hovofit o ,nastaveni parametri“ souvisejicich s kvantitou, ale nikoli
s kvalitou. Vétsiho procenta studentd a absolventd stfednich ¢i vysokych skol
totiz dosahujeme hlavné sniZovdnim latky a tolerovdnim neseridzniho pristupu
ke studiu. O celkovém zvyseni vzdélanosti populace nemuze byt fec.

K vsestrannému snizovani trovné studia vede nutné i to, Ze na stfedni skoly
prichazeji studenti, kteri nejsou ze zakladnich Skol na stfedoskolské studium
tfadné pripraveni, absolventi stfednich $kol nejsou pripraveni ke studiu na skolach
vysokych. Rada studentt navic neni mentdiné pro pristusné studium zrald. Mnozi
ani nechtéji studovat, jde jim jen o diplom. Nékteri nevédi, kolik prace skutecné
studium obnasi, jini to sice tusi, ale nejsou ochotni tolik ¢asu a energie do studia
investovat.

Skute¢ny hlad po védéni a zivelnou touhu se vzdélavat ma jen malé procento
populace. Pomérné malo studenti plni své studijni povinnosti na devadesat az
sto procent, vétsina na padesat az devadesat procent a mnoho studenti jen pod
padesat procent. Jsem pfesvédcen, Ze snizenim pozadavku se vysSe uvedena si-
tuace v podstaté nezméni: opét bude jen nékolik studentt plnit své povinnosti
na devadesat az sto procent, vétSina na padesat az devadesat procent a mnoho
student? pod padesét procent. Cim méné po studentech chceme, tim méné do-
stavdme.

Studenty je tfeba nejriznéjsimi zpusoby ke vzdélavani motivovat, inspirovat,
presvédcovat o krdse a uZitecnosti védént, vést je k zodpovédnému plnéni rozumné
vymezenych povinnosti. To je patrné nejzavaznéjsim a nejtézsim nasim tikolem,
velkou roli zde hraje osobnost ucitele a zejména jeho osobni priklad.

Ke studentim je nutné pristupovat diferencované, co plati na jednoho zaka,
neplati na druhého. Pfestoze jsou pozadavky na znalosti a dovednosti studentit
stale mekei, snazme se klast individualné vyssi naroky na ty studenty, ktefi jsou
schopni a ochotni podavat v tom kterém pfedmétu vyssi vykon. K praci je tfeba
studenty nékdy i trochu ,pritlacit“. Vétsina z nich to pozdéji oceni.

3 Reformovani

Nasemu skolstvi nesvéd¢i neustalé reformovani. K nému dochézelo ve velké mire
za minulého rezimu a dochazi k nému s nezmensenou intenzitou i dnes. Vychodni
vzory byly zaménény za vzory zapadni, rutinovani reformatoii ispé$né zménili
svou orientaci, pfibyli k nim obdobni reforméatori dalsi generace a navic tzv.
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skolsti podnikatelé. Obavam se, ze vétsiné téchto lidi viibec nejde o nase skolstvi
a vzdélanost, ale pouze o vlastni prospéch, kariéru, dilezitost.

Pedagogicti odbornici (nasi i zahrani¢ni) méni ¢as od ¢asu pojmy a terminy
své védy, posouvaji jejich vyznam, sepisuji nové prace vice méné o tomtéz tak, ze
jen modifikuji a ,prekladaji“ své starsi staté do ,nového* jazyka (osnovy, studijni
plany, metodické pokyny, kurikula, standardy, kompetence, ramcové vzdélavaci
programy, Skolské vzdélavaci programy atd. atd. ad infinitum). Vysledky své
¢innosti se bohuzel snazi prosadit do praxe. Jejich snahy jsou pochopitelné, i oni
maji povinnost vykazovat pocty publikaci, citaci i své aktivity v experimentovani
a reformovani.

Vysledky jejich ¢innosti vSak dopadaji na mnoho dalsich skolskych pracov-
niki, zejména na Feditele a ucitele, kterym je tim vétsinou jen komplikovan zivot,
na zaky a studenty, na jejich rodice a celou spolecnost.

Cilem skolskych podnikatelti, jako kterychkoli jinych podnikateld, je vydéla-
vat penize. Jejich slechetnd starost o stav naseho skolstvi je vétSinou jen rétorikou
a reklamou. N&s stat musi dat jejich aktivitdm jasné pravidla a vymezit presné
mantinely.

Skolsti podnikatelé se soustfeduji zejména na prodavani nejriiznéjsich mate-
ridlt (hlavné testd, nyni i Skolskych vzdélavacich programil), snazi se o povinné
zavedeni svych produkt na skoly. Casto postupuji v tizké soucinnosti s refor-
métory a ministerskymi tGfedniky, ktefi jim p¥ipravuji pidu (napf. prosazova-
nim téch ¢i onéch testti na provéfovani znalosti a dovednosti na nejraznéjsich
stupnich a typech skol — zZaci, studenti ¢i skoly musi platit pfipravu a nasledné
vyhodnocovani testi).

Pedagogicti reforméatori i Skolsti podnikatelé velmi casto kritizuji znalosti
faktografické, zpochybnuji dusledné a soustavné procvicovani dovednosti. Z ne-
tuspéchu vzdélavaci ¢innosti vini predevsim skolu a ucitele, ,,zapominaji“ pfipo-
menout malou snahu samotnych zaku a studentt, vliv rodi¢t a celospolec¢enskou
situaci, kterd vytvari podminky i atmosféru, v niz vzdélavani probiha. Jejich
bojovnost podporovand velmi Casto sdélovacimi prostiedky a ¢asto i rodici zakh
a studenti nase Skolstvi devastuje. Kvalitni a naroc¢ni ucitelé jsou pod timto
trvalym tlakem soustavné nuceni snizovat své naroky, nékteii ze skol odchazeji,
nepfizpusobivi ucitelé maji na svych skolach vétsinou problémy, ostatni ucitelé
se snazi ,pruzné se prizpusobit” jakékoli situaci. Mnozi absolventi ucitelského
studia z fady dtvodt do skol viibec nenastupuji. O to vic je tfeba si vazit téch
uditelt, kter{ drzi vysokou latku, uéi dobfe a s nadSenim a odoldvaji vné&jsim
tlaktim.

V posledni dobé dopadla na zakladni a stfedni skoly, jejich Feditele a ucitele
povinnost tvorby tzv. skolskych vzdéldvacich programai, formuluji se tzv. kom-
petence. Myslim, ze se ve vétSiné pripadu jedna pouze o sepisovani formdinich
slohovych cviceni. To ucitele jednak znechucuje, jednak odvadi od jejich vlastni
prace — od dtkladné pfipravy na vyuku, od zadadvani a opravovani domécich
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tkolid, od pripravy a opravovani provérek, slohovych praci atd., od individu-
alntho pristupu k zaktm a studentlim a v neposledni fadé od jejich vlastniho
odborného studia a vSestranného rozsifovani obzort.

Diisledkem zavedeni skolskych vzdélavacich programti bude patrné dalsi roz-
rznéni programt i urovni jednotlivych skol. Pfi nartistajici mobilité obyvatel-
stva, po které se stale vola a ke které snad dojde v disledku pohybu populace
za praci, budou mit déti vétsi a vétsi problémy pii pfechodu z jedné skoly do
druhé, nebot se jednotlivé koly budou ¢asto diametralné lisit. Urovni, charak-
terem, skladbou pfedmétu, jejich casovym Fazenim atd. Obavam se, ze se od
d¥ivéjsi jednotné skoly vzdalime vice, nez je zdravo (princip kyvadla). Stru¢né
feceno: diferenciace ano, ale v rozumné mire.

Jsme rovnéz svédky zavazné reformy — rozdéleni vysokoskolského studia na
bakalarsky a magistersky stupen. Domnivam se, Ze cas, energie i prostfedky,
které byly do tohoto rozdéleni v fadé obori vloZeny, nejsou dostatecné vyvazeny
pfinosem této reformy. Zejména pro studium ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich
predméti nema rozdéleni na bakalarsky a magistersky stupen rozumny smysl.
Na druhé strané je vznik fady bakalarskych obori, které maji rozumny vystup,
patrné pozitivnim jevem, nebot umoziiuji maturantim zvyseni kvalifikace.

4 Sdélovaci prostredky

Neblahou roli hraji sdélovaci prostfedky svou povrchnosti, neobjektivitou, hon-
bou za senzacemi a kontroverznimi nazory. Davaji velky prostor pavédam, riz-
nym Sarlatdntim, pochybnym reformatortim, svoji pozornost zaméfuji vétsinou
jen na formalni stranky vzdélavani, napf. kolik studenti bylo nebo nebylo ke
studiu pfijato apod. Prispivaji rovnéz k vSestrannému podryvani moralky, a to
mimo jiné i relativizovanim ¢ehokoli.

Vytvéareji atmosféru zaméfenou proti poctivému vzdélavani, proti skole a uci-
telim, zpochybnuji klasickou vzdélanost, tradi¢ni koncepci vzdélavani, vychovu
ke kézni a zodpovédnosti, vyznam matematiky, prirodovédného a technického
vzdélavani, zatracuji rozvijeni paméti, soustavny a dusledny nacvik nejriznéj-
Sich dovednosti, zadavani domécich tkold, domaci pfipravu, nékdy i povinnou
Skolni dochéazku. Ptispivaji ke zpochybnovani klasickych vyukovych disciplin,
propaguji neuvazené a nepripravené spojovani jednotlivych predmétt, zavadéni
nejruznéjsich ,nahrazkovych“ prfedméta, tnikovych studijnich témat, problema-
tickych vyukovych metod atd.

Jednostranné zdaraznuji prdve Zakiu a povinnosti ucitele, o pravech uciteli
a povinnostech Zdkid vsak vétsinou mléi.

Veskera média s potésenim poskytuji prostor ,slavnym lidem“, ktefi se aro-
gantné chlubi svymi Skolnimi netspéchy, svymi neznalostmi, svou averzi viaci
vzdélanosti. Postradam vétsi mnozstvi seridznich televiznich pofad o véde,
o préaci védci a ucitelt. Jejich cilem by mélo byt vzdélavat divaky, upozoriiovat
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na uslechtilé hodnoty a pozitivné motivovat mladou generaci.

N&s problém je i v tom, Ze jsme se jesté nenaucili vnimat vSechny projevy
svéta, ktery se u nas jiz druhé desetileti utvari. Nékterym jevim prikladame
bohuzel vétsi vyznam nez zasluhuji, napf. tomu, co prezentuje televize. Ta ¢asto
informuje jen o negativnich udalostech a my pak mame pocit, ze dobré véci se
vibec nedéji.

5 Vyucovat jen tomu, co je potfebné pro zivot

Neustalé snizovani narokd byva zdivodiovano sloganem Vyucovat jen tomu, co
je potrebné pro Zivot. Tento pozadavek slySime a ¢teme velmi ¢asto, byva bohuzel
zneuzivan nejen proti matematice a pfirodnim védam, ale i proti déjinam apod.
V souvislosti s vySe zminénym snizovanim trovné vzdélavani jsme svédky nej-
raznéjsich navrhi na redukci po¢tu vyukovych hodin uciva klasickych predméti,
zejména matematiky. I néktefi ucitelé matematiky navrhuji napf. vynechat na
stfedni Skole ucivo o kvadratické rovnici ¢i vyuku algoritmu déleni na skole za-
kladni. Pfitom jsou obé vysSe uvedend témata pro matematiku a rozvoj mysleni
velmi plodné; minim tim nézorné a inspirujici odvozeni vzorce pro koteny kvad-
ratické rovnice (tzv. pfevedeni na uplny Gtverec, a to algebraické i geometrické)
a poukdzani na geometrické a analytické souvislosti (tj. parabola a jeji poloha
vUéi ose x), ¢éi pochopeni toho, co je to algoritmus. Pravé takovato témata mohou
nékteré zaky oslnit krasou a logikou matematiky, vidénim souvislosti, pochope-
nim pficin, tspésnosti algoritmického mysleni. A takovychto témat se ma skola
zbavit? Je tfeba si téz uvédomit, ze vysledkem pochopeni a ovladnuti urcitého
souboru faktd a dovednosti je metodické pozndni, které ma obecny charakter
a s vychozim souborem fakt a dovednosti méa jiz jen malo spole¢ného.

Pokud se nad sloganem Vyucovat jen tomu, co je potiebné pro Zivot hloubéji
zamyslime, uvédomime si, Ze ze Skolnich védomosti vyuzije kazdy z nas ve skutec-
ném zivoté opravdu jen nepatrnou ¢ast. Pokud ovsem pojmy Zivot a potrebovat
pro Zivot chapeme doslovné a velmi zjednodusené.

Autor téchto radku ke své zakladni existenci opravdu nepotfeboval védét,
kdo byla a co napsala Bozena Némcova nebo Ernest Hemingway, kdo byl Gaius
Julius Caesar, Karel IV., Ze existuje Antarktida, Pamir a Ohniova zemé, jaky je
vzorec vody a kyseliny sirové, jak vypada trepka, vrani oko ¢tyflisté, jak funguje
noha havrana a jak se pozna ¢edi¢. V bézném zivoté nevyuzil ani Pythagorovu
vétu, ani Archimediv zédkon a nevytesil zddnou kvadratickou rovnici.

Vsechny poznatky a dovednosti ziskané ve Skole i mimo ni vSak jeho Zivot
vyrazné obohatily, prispély k jeho vseobecnému rozhledu, vnitinimu uspoko-
jeni a obratily jeho pozornost k uslechtilym hodnotam, o které vsak nejde hned
v prvni fadé. Podstané ovlivnily jeho vidéni svéta i zptisoby potykani se s nim.

Pozadavek Vyucovat jen tomu, co je potrebné pro Zivot je tieba v jeho primi-
tivni podobé, tj. tak jak byva nejcastéji prezentovan, zcela zadsadné odmitnout
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jako naprosto pochybeny. Ti, co tento pozadavek hlasaji, jej vétSinou uzivaji
jako zékladni argument pro redukci nékterych predmétt a pro posileni jinych.

Je tieba si uvédomit, ze viibec neni jasné, co se rozumi pod pojmem Zivot a co
tedy potom znamend byt potrebny pro Zivot, a Ze to, co je potiebné pro zivot
jednoho jedince nemusi byt potiebné pro Zivot jiného jedince. A o jaky zivot
se jedna? O ten soucasny nebo o ten budouci? Vime, jaky bude zivot populace,
kterou dnes ve Skoldch vychovavame, napt. za padesat let? A vime, co pro takovy
zivot bude potfebné?

Jsem presvédcen, ze zakladni a stfedni Skola ma do zna¢né miry poskyto-
vat vSeobecné vzdélani, stfedni skoly maji byt navic diferencované orientovany
k budoucimu uplatnéni (nebo dalsimu studiu) svych absolventi.

Na zakladni a stredni skole je dulezité ukazovat krasu vSestranného védéni,
které nas zivot obohacuje, demonstrovat pestrou skalu nejriznéjsich dovednosti.
Prakticky Zzivot Skola reflektovat musi, ale zdaleka ne ve veSkerém vyucovacim
Case.

Snad by pomohlo, kdyby néktery z nasich casopisi vyzval své ¢tenafe k zasi-
lani prispévkil zamérenych praveé na téma ,,co z matematiky je opravdu potiebné
pro zivot“; prispévky by vSak musely byt vécné, strucné a konkrétni.

6 Faktografické znalosti a pamé&t

Jiz fadu let je volano po razantnim omezovani tzv. faktografickych védomosti,
hanlivé se hovoii o nesmyslném biflovdni. Je médni zesmésnovat jakékoliv hlubsi
znalosti. Nékdy dokonce slySime, ze nemame ucit vilbec zadné fakta, ale pouze
sdélovat, kde je najit. V tom piipadé bychom mohli po nastupu déti do prvni
tfidy vSem sdélit: ,Jsou knihovny, je internet, jdéte domu!*“ A vSechny skoly
ihned zrusit!

Disledkem razantni redukce fakti ve skole je postupnd likvidace pameéti. Je to
nebezpeény experiment, kterému podrobujeme dalsi generace; nevime, jaké du-
sledky mtZe mit. Nevime, jak nejrozumnéji pamét cvicit, jaka fakta jsou v dnesni
rychle se ménici dob& nejuzitecnéjsi. Vime, Ze mechanickou pamét je tieba roz-
vijet do puberty, pozdé&ji je to obtizné, pamét je vSak tieba naddle ,udrzovat®.

Domnivam se, ze rozvijeni a soustavné cvi¢eni paméti je velmi dilezité pro
rozvoj mozku a mysSleni. Za starych ¢asti byla pamét ve gkole cvidena soustav-
nym vstfebavanim a opakovanim faktt, at jiz se jednalo o memorovani basni,
uceni se hlavnich mést stath, slovicek, posloupnosti panovniki, historickych uda-
losti apod. Nékteré tématické oblasti uréené k memorovani je mozno oznagcit za
uzitecéné, alespoil z hlediska obecné kulturniho (historie, literatura apod.), jiné
za vice méné samoucelné (napf. dlouhé seznamy plodin, které se kde péstuji,
seznamy pramyslovych odvétvi, kterd jsou kde rozvijena).

Postradam kratké, struéné a vécné c¢lanky, které by presvédcéivé zdtvodno-
valy, pro¢ mame ¢i nemame pri vyuce matematiky vénovat cas a energii tomu
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kterému tématu. Diskuse na toto téma by mohla byt vyhlaSena nékterym z na-
Sich casopisti.

7 Fakta, mysSleni, prace s informacemi

Misto vyucovdni faktum mame pry ucit myslet. Nelze vsak myslet bez védomosti,
stejné jako nelze varit z prazdné lednice a prazdné spize. Nutnym pfedpokladem
mysleni jsou schémata usporadanych poznatku v nasi mysli. Kdo obcas sepisuje
néjaky odborny text, jisté potvrdi, jak tézce se formuluji myslenky, Cerpame-li vé-
domosti o tématu, které nam neni blizké, pouze z nékolika rozlozenych knih nebo
internetovych stranek, protoze je nemame aktivné ulozeny v potfebnych souvis-
lostech ve své mysli. Rovnéz diskuse o jakémkoli tématu bez znalosti pfislusnych
faktt a souvislosti je jen mlacenim prazdné sldmy a nema valné ceny. Bez znalosti
faktt si nelze o cemkoli udélat spravnou predstavu. Je zbyteéné plané diskutovat
o povale¢ném odsunu, nemaji-li diskutujici hlubsi znalosti o udalostech predcho-
ziho desetileti. Redukce vyuky historie mtze mit horsi dtsledky nez neznalost
matematiky. VSeobecna nechut k vyuce dat a faktd je zneuzivdna k vyraznému
pokrouceni historie — demagogové vseho druhu maji volné pole ptisobnosti.

Fakta je dobré vyucovat v logickych souvislostech a v nejriiznéjsich vazbach,
schématech a strukturach, casovych posloupnostech. Tak se jednotlivé poznatky
lépe pamatuji, navzajem se ,,podporuji“ a soucasné se jiz navozuje mysleni o nich.
Pfipometime napt. logickou podstatu vzorcii pro obsahy rovinnych Gtvar (ob-
sahy jednoduchych rovinnych atvart se pfevadéji na obsah vhodného obdélnika)
a vztah mezi vzorci pro obsahy rovinnych Gtvart a vzorci pro objemy téles (obsah
zékladny nasobeny vyskou, pfipadné jesté koeficientem 1/3 u jehlanu a kuzele,
resp. koeficientem 2/3 u koule). Zminény tématicky celek je souhrnem vétsiho
poctu faktt podporovanych logickymi souvislostmi, které dobfe demonstruji ma-
tematické mysSleni. Zdiraznéme, ze pravé matematika rozviji rizné myslenkové
postupy (kauzalni, algoritmické, pravdépodobnostni a statistické mysleni, exis-
tenéni a konstruktivni dikazy, dikazy sporem, kvantifikace atd.).

Souhrn informaci, idaji a poznatk podanych bez souvislosti, struktury a va-
zeb je pouze neuzitecnou t7isti faktd. Nelze analyzovat a vyhodnocovat fakta,
ktera nezname v prislusnych souvislostech. Vyuka poskytujici jen nesourodou
a neusporadanou tiist faktd studenttim mnoho nepfinési. Takovou vyuku je tieba
odsoudit.

Nékdy je zduraznovano, ze misto faktd mame ucit prdci s informacemi. Ves-
keré informace jsou vSak rovnéz fakta. Zavrhujeme-li fakta, jak mame pracovat
s informacemi?
pouze o jejich vyhledavani — od klasickych zptsobti az po ty nejmodernéjsi, ale
zejména o jejich porovnavani, zvazovani jejich spravnosti, seriéznosti, vyznamu,
nalézani nejriiznéjsich souvislosti, pii¢in a dtisledk, ptipadné divodt sifeni atd.
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7 tisict ruzné obsahlych a nékdy i protichidnych informaci je tfeba v kratkém
Case umét vyhledat ty pravé.

Novou informaci, pokud je pro nas dileZita, bychom méli umét ve své mysli
nékam zaradit, konfrontovat ji se strukturou p¥ibuznych faktu.

Clovék nevzdélany, nepoznamenany patfi¢nou priipravou, se v zaplavé infor-
maci, balastu reklam a propagandy vSeho druhu tézko orientuje. Zejména tehdy,
kdyZ je nepoznamenan fakty. Takovy Clovék je velmi snadno manipulovatelny
a zneuzitelny pro cokoli.

8 Zatracovani procvicovani dovednosti

Spole¢né s odmitanim faktografickych znalosti je zavrhovano i soustavné a di-
sledné procvicovani dovednosti, ¢asto se hovofi pfimo o drilu. Slovo dril je cha-
pano negativné, ve skole se pry mame vyhybat ¢emukoliv, co by dril jen vzdéalené
ptipominalo.

Zatracovani faktografickych znalosti a nacviku dovednosti vede k vyraznému
snizeni védomosti a dovednosti zaki a studentii. Pravé proto prichazeji na stiedni
skoly ze skol zakladnich v priiméru horsi studenti nez pted léty. Cas promarnény
na zékladni skole se da pozdéji tézko dohnat, stfedni skoly se o to snazi s pro-
blematickymi vysledky.

Nedostatecné procvicovani znalosti a dovednosti na stfednich skolach zptso-
buje, ze na vysoké skoly prichdzeji studenti, ktefi nejsou schopni utvofit vétu,
sepsat souvisly odstavec, neuméji pravopis, neznaji zakladni historicka fakta ani
jejich vyklad, nedokazi spravné pracovat se zlomky, upravovat algebraicky vyraz
apod. Je tézké tyto studenty ucit pracovat s maticemi, derivovat a integrovat,
nemaji-li zakladni pocetni dovednosti, nemohou-li se napt. soustfedit na prislus-
nou substituci, protoze urputné zapasi se sé¢itanim a kracenim zlomki.

Mnohé znalosti a dovednosti musi byt v ¢lovéku ,vrostlé“ a ,zautomatizo-
vané“, aby o nich jiz nemusel premyslet. Tézko si predstavit fotbalistu, ktery
béhem hry listuje v pravidlech, aby zjistil, co ma nebo nemé udélat, aby ne-
byl ofsajd, aby se vyhnul rohu vlastniho muzstva, kdy se mtze rukou dotknout
mice apod. Tézko si predstavit hudebnika, ktery neustdle hleda v rozlozenych
tabulkéch, o jakou notu v partiture jde, a kde patfiény ton najde na klaviatute
nebo hmatniku. RovnéZ nelze Gspésné provadét napf. Hornerovo schéma nebo
Gausstuv eliminacni algoritmus, zapasime-li tézce se ¢tyfmi zakladnimi pocet-
nimi tkony. Pfitom vibec nejde o to, abychom praveé tyto algoritmy vyuzivali
v praxi, ale abychom pochopili podstatu véci, logické zakonitosti atd.

Marna slava, je tézké si predstavit Spi¢kového fotbalistu, hokejistu, hudeb-
nika, zpévdka (abychom uvedli ,viditelné“ profese), ktery neprosel v tom nej-
lep$im slova smyslu drilem tréninki, posilovani, cviceni a ktery své schopnosti
kazdy den neudrzuje a nerozviji. Spickovi hudebnici nékdy vzpominaji, jak je
rodi¢e nutili k soustavnému nékolikahodinovému dennimu cviéeni. A to (spolu
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s piislusnym naddnim) vedlo k aspéchu.

Ani v matematice nelze uspét bez usilovné prace. Pfipomenme jen slavny
anticky vyrok: Neexistuje krdlovskd cesta ke geometrii! 1 kral, chce-li pochopit
geometrii, musi ,,v potu tvare“ studovat geometrické pojmy a geometrickd tvr-
zeni jako kdokoli jiny.

TTi britské ucené spolecnosti varovaly nedavno pred apadkem matematickych
dovednosti. Pokrok ve zvlddani matematiky zdvisi na redukci zndmgch pracnych
postupt na automatickeé mentdlni pochody, které jiZ nevyZaduji védomé myslend.
To vytvari dusevni prostor, ktery studentovi umoznugje, aby se soustredil na nove
neobuvyklé ideje. Nékdy se v tomto smyslu fika, ze ¢lovéku prislusné postupy
prejdou do krve.

Predc¢asné uzivani kalkulacek a pocitact vede k likvidaci matematickych do-
vednosti (ztrata pocetni praxe, neschopnost odhadu vysledku atd.). Je tieba
peclivé rozlisovat, kdy se ma vypocetni technika uzivat a kdy ne.

Pokud je ne¢kdo zcela zasadné proti ¢astému procvidovani dovednosti, necht
si dobte rozmysli, zda si necha slepé stfevo operovat od nékoho, kdo pouze vi,
kde si v lexikonu pfecte, jak vypada skalpel, a umi na internetu vyhledat névod
pro operovani slepého stieva, nebo od toho, kdo opera¢nim drilem proSel. Asi
bychom rovnéz nepredpokladali, ze Tidi¢ autobusu, ktery nas veze na dovole-
nou, soustavné listuje pfi jizdé pravidly silni¢niho provozu, aby zjistil, kdy méa
prednost, zda miize nebo nemtize prejizdét neprerusovanou bilou ¢aru, zda méa
predjizdét vpravo nebo vlevo atd.

9 Postoje

vvvvv

student tu kterou C¢innost délal rdd, neni jiz podstatné, zda k ni mé patficné
védomosti a dovednosti.

Predstavme si vSak pévecky sbor sestaveny z téch, ktefi zpivat neuméji, ale
zpivaji radi, zubafe, ktery stomatologické dovednosti nema, ale vasnivé rad trha
zuby, kuchafre, ktery rad vafi, ale neumi to. Mame na mista fidi¢ti autobusi
pfijimat jen podle toho, jak radi tito lidé ¥idi?

Je jisté dobré, kdyz svoji praci délame radi a se zaujetim, tj. kdyz mame ke
své profesi kladny postoj. Nelze vsak davat prednost postojim pied znalostmi
a dovednostmi.

10 Porozuméni jazyku, vyjadrovaci schopnosti

Déti i studenti dnes ¢tou daleko méné nez diive (selhdni rodi¢i, vliv televize,
pocéitacovych her apod.), vyrazné se zhorsilo porozuméni psanému textu, upadaji
vyjadfovaci schopnosti, slovni zadsoba. Redukovéna je tzv. povinnd ¢etba (selhani
gkoly), ze skol rychle odchazi spisovny jazyk. Za starych ¢asii se na zdkladni skole
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muselo odpovidat celou vétou, dnes je to asto oznacovano za buzeraci, nebot
jednoslovné odpovédi ,Setii cas®.

Dnesni studenti maji vétSinou velmi chabou slovni zasobu. Vypomdéhaji si
vselijak, velmi ¢asto ukazovacimi zajmeny: ,Vezmu tu tu a pak tam dam ten
ten.“ PTfitom to prvni tu, resp. tem je zadjmeno, zatimco to druhé tu, resp. ten je
podstatné jméno!

Se Spatnym porozumeénim psanému slovu se potykdme i pfi vyucovani ma-
tematice. Nékteri vysokoskolsti studenti matematiky dokonce nevnimaji rozdil
mezi definici a vétou. Pri¢iny tohoto stavu nejsou v matematice, ale ve Spatném
chapani vyznamu slov, struktury jazyka, v neschopnosti porozumét ¢tené nebo
napsané vété. Z obdobnych divodt délaji détem na zakladni Skole stale vétsi
potize slovni tlohy.

Vyrazné zhorsSeni prace s jazykem velmi tzce souvisi se zavrhovanim paméti
a dtsledného procvicovani pravopisu i slohu, a to jiz na zakladni skole.

Velkym problémem vétsiny studentt (i absolventi ucitelského studial) je pra-
vopis. Nartsta sice pocet absolventti vysokych skol, ale ti délaji stale vice hrubych
pravopisnych chyb. Problémem je rovnéz tistné nebo pisemné zformulovat vétu,
souvéti, smysluplny odstavec. Vyjadfovaci schopnosti i mysleni maji byt pod-
porovany psanim eseji, semindrnich praci apod. Stale Castéji se vSak setkdvame
s pripady, kdy zak, student, ba i doktorand odevzda text stazeny z internetu,
a to pouze s drobnymi tipravami nebo dokonce bez nich. Rada nasich student
si pravé tak predstavuje ,,praci s informacemi.

Tento stav je disledkem selhani pedagogu, ktefi zadévaji nevhodnda témata,
nejsou dobfe pripraveni na danou problematiku, prace studentit bud viibec ne-
kontroluji nebo nejsou schopni rychle nalézt, odkud byly opsany ¢i stazeny,
a v pripadé podvodu vyvodit disledky.

11 Povinnost naudit

Skola mé pry povinnost naucit. Jakmile je zak nebo student na skolu piijat,
predpoklada se Casto témér automaticky, Ze absolvovani skoly je jiz jen otazkou
uplynuti pfislusného poctu let. Vina za pfipadny netspéch zaka je davana skole.
Podle mého nazoru mé skola pouze povinnost vyucovat, tj. nabizet zaktum a stu-
dentfim moznost néfemu se nauéit, ziskat znalosti a dovednosti. Skola mé téz
poskytovat svym zakim a studentlim prdatelské prostredi, ma vyzadovat urcitou
kdzen, ma motivovat, inspirovat, poskytovat Siroké moznosti k uceni a v nejlep-
$im slova smyslu vychovdvat. Nékteri zaci vyuziji toho, co jim skola nabizi, vice,
jini méné.

Povinnost ucit se a naucit se je na strané zéka a studenta.

Bude-li jednou zavedeno skolné, vyrazné zesili predstava, ze Skola musi za in-
kasované skolné naucit, resp. predstirat, ze naucila, tj. vydat diplom, vysvédceni,
certifikat atd. (,,Vzdyt jsem si zaplatill“)
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12 Kazen a zodpovédnost

Skola mé vychovévat ke kizni a zodpovédnosti, ma posilovat mordlné volni viast-
nosti svych zaku. Ucitelim vsak v soucasné dobé nejsou dany témér zadné moz-
nosti, jak kazen a zodpovédnost ve Skole udrzet. Rodice, verejnost a sdélovaci
prostiedky se v pfipadé konfliktu ¢asto postavi proti uciteli, proti skole. Pfesto
je stale fada uciteld, kteri si kdzen zjednaji silou své osobnosti, svym rozhledem,
pfiméfenou piisnosti, spravedlivosti a diislednosti.

Casto je zdtrazitovano, ze 74k ¢ student ma ve skole délat jen to, co ho bavi,
ze nemé byt k ni¢emu nucen, a ze kdyz pfi vyucovani ztrati zadjem o provadénou
¢innost, ma si nékde stranou odpocinout. Povazuji tento nazor za vyrazné skod-
livy. Navic je ve sporu s tim, ze skola md vyucovat jen tomu, co je potrebné pro
Zivot. V zivoté totiz musime velmi casto zodpovédné konat i tu préci, kterd nas
viibec nebo v daném okamziku nebavi. I k tomu maji byt nasi zaci a studenti ve
skole vychovavani a vedeni.

Jak bychom se divali na lékare, kterého béhem operace prestane jeho ¢innost
bavit a odejde od operac¢niho stolu na prochazku do parku, na pilota, ktery se
pred pristanim rozhodne misto sledovani pristroji ¢ist knizku, na zachranafe
a hasice, kterym se nebude chtit zasahovat v okamziku poplachu?

13 Stresovani zaku

Neékdy se docitame, Ze skola nemé zaky a studenty stresovat provérkami, zkou-
Senim, doméacimi tkoly, zndamkovanim apod. Pry mame ve skole déti za kazdy
jejich vykon jen a jen chvdlit, kritické ¢i negativni hodnoceni pry déti stresuje.
Tim vsak Casto vychovavame lidi, jejichz velké sebevédomi neni podlozeno pat-
ficnymi znalostmi a dovednostmi, ktefi nikdy netrpi sebemensimi pochybnostmi,
nejsou schopni jakékoli sebereflexe a sebekritiky. Z nich se bohuzel ¢asto rekrutuji
vedouci pracovnici a politici.

Stanovisko, ze Zaci a studenti nemaji byt ve Skole stresovani provérkami,
zkouSenim, hodnocenim atd., je opét ve sporu s tim, ze skola mad vyucovat jen
tomu, co je potiebné pro Zivot. Zivot totiZ prinasi nejrtiznéjsi stresové situace
pomeérné casto, a proto je rozumné, aby se zaci a studenti i ve §kole s pfiméfenou
mirou stresu setkavali. Jsem presvédcen, ze urcitd mira stresu je zadouci i ve
skole. Stresovani by vSak nemélo byt zameérné.

O stresovani ve skole se hovori rovnéz v souvislosti se znamkovanim.

14 Znamkovani

V posledni dobé byva zavrhovano zndmkovdni a propagovano slovni hodnocend.
Znamkovani pry zaky a studenty stresuje.

Myslim, ze je tfeba stale zdiraznovat, ze znamky, kterymi jsou hodnoceny
Skolni tispéchy ¢i netispéchy zakt a studenttl, nemaji velkou vypovidajici hodnotu
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o jejich budouci tspésnosti v zivoté. To by si méli uvédomit jak zaci a studenti,
tak rodice. Ti by neméli trapit své déti vycitkami kvili zndmkam a vysvédcenim
a neméli by je nepfiméfend trestat. Zaci a studenti jsou stresovani zejména svymi
rodi¢i, nesplnitelnymi naroky, které na né mnohdy kladou, nikoli samotnymi
znamkami. VSichni uditelé by se méli snazit v tomto smyslu ptisobit na rodice
svych svéfenci, ale i na zaky a studenty samotné. Velky dluh zde maji sdélovaci
prostiredky.

Slovni hodnoceni se mohou velmi snadno zvrtnout v plané slohova cviceni,
ktera jsou kazdoro¢né v mirné modifikaci opisovana z hodnoceni loriskych a pfed-
lonskych. Vzpominam, Ze jsme takto pied 1éty psavali tzv. komplexni hodnoceni.

Vzpomindm si vSak rovnéz, ze v nizsich tfidach zakladni skoly nam tifidni
uCitelka psavala kazdy tyden vystizné slovni hodnoceni do notysku nebo do za-
kovské knizky — jaky byl prospéch, chovani, pile, jak maji rodi¢e na své dité
pusobit apod. Za takovato slovni hodnoceni na prvnim stupni a takovouto ko-
munikaci s rodi¢i se viele pfimlouvam.

Za starych c¢asti byvala na vysvédceni hodnocena i tzv. pile. Tento tdaj vy-
znamnym zpusobem doplioval vysledky z jednotlivych predmétt; bylo vidét,
jaké usili vynalozil prislusny zak na ziskdni uvedenych znamek. Rovnéz byvalo
uvadéno, na kterém misté se student umistil v t¥idnim kolektivu (napt. étvrty
z 37). Z této informace bylo mozno do ur¢ité miry odhadnout pfisnost znamko-
vani a troven skoly.

15 Udcditelské studium matematiky

Stiredoskolsti ucitelé matematiky jsou v tomto malém staté vychovavéani asi na
patnacti fakultach. Vychova je proto znacné roztristéna, neefektivni, na jednot-
livych fakultach absolvuje ucitelské studium matematiky kazdorocné jen maly
pocet studentti. Za soucasné situace neni realné se dohodnout na néjakém ,roz-
déleni sfér pusobnosti“, nebot fakulty bojuji o kazdého studenta. Pfijimaci fizeni
je bud zcela prominuto nebo neustéle zmékéovano. Snazime se piijaté studenty
doucit nedostatky, které maji z pfedchoziho studia, a pokud to jen trochu jde,
snazime se je nevyhazovat. Studenti to dobfe védi a Casto na to hfesi. Navic
se na ucitelské studium hlasi ¢im dale, tim vice primérnych a podprimérnych
studenttl, z nichz mnozi o profesi ucitele zdjem nemaji a upfimné rikaji, ze ucit
nikdy neptijdou. Uroven uéitelského studia i absolventti celkové klesa, alarmu-
jici je rychlost zpétné vazby; jiz po nékolika malo letech se na vysokych skolach
objevuji zaci nasich absolventii ucitelského studia.

Myslim, Ze pro ucitelské studium je naprosto nevhodné rozdéleni na baka-
larsky a magistersky stupern. Absolvent bakalafského studia neziskava aprobaci
k vykonu ucitelské profese. (Nemini-li vSak jit ucit, je to asi lhostejné.) Rozdé-
leni do dvou stuprtii je na fadé kol nésilné a formalni, pfinési vice problému nez
vyhod.
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16 Doktorské studium

V roce 1992 bylo na MFF UK a P¥F MU koncipovano doktorské studium Obecné
otazky matematiky a informatiky s podobory Elemetdrni matematika, Historie
matematiky a Vyucovdni matematice. Puivodné jsme se domnivali, Zze bude ur-
¢eno prevazné pro stiedoskolské ucitele z praxe, Zze bude nadstavbou ucitelského
studia matematiky a Ze budeme vychovavat jen maly pocet doktorandi.

Vzhledem k tomu, Ze vysoké skoly vyzaduji od svych ucitelt védeckou hod-
studium, vzrostl vyrazné zajem o studium vyse uvedeného oboru, a to hlavné ze
strany uciteli pedagogickych, technickjch a ekonomickych fakult. Stiedoskolsti
ucitelé jsou mezi nasimi doktorandy v mensin€.

Doktorské studium zamétrené na didaktiku matematiky a vzdélavani v mate-
matice pozd€ji vzniklo ¢i je v soucasné dobé pred akreditaci na nékolika dalSich
fakultach. Vyvoj patrné spéje k tomu, Ze takovéto doktorské studium bude témér
na kazdé fakulté pfipravujici ucitele matematiky.

O doktorském studiu oboru Obecné otazky matematiky a informatiky na
MFF UK je mozno si udélat podrobnou predstavu pro¢tenim prislusnych webo-
vych stranek! — béhem poslednich deseti let bylo obhajeno vice nez dvacet praci,
za néz se nemusime stydét.

Bohuzel je tfeba konstatovat, ze ne vsichni doktorandi maji o doktorské stu-
dium skuteény zajem, mnohym jde jen o formalni splnéni podminky pozadované
zaméstnavatelem, jinym jde pouze o to, aby ke své vydéle¢né ¢innosti pobirali —
jako kapesné — po tfi roky stipendium, nékteré zajima jen titul.

Problémem doktorského studia vySe uvedenych oborti jsou jiz témata bu-
doucich disertac¢nich praci, kterd vypisuji potencidlni skolitelé. Néktera vzbu-
zuji rozpaky jiz v okamziku zadani svou neujasnénosti, obtiznosti nebo naopak
plytkosti. Problémem je rovnéz ,stavba na zelené louce”; mnohd témata jsou
zadavana jako didakticky vyzkum, pokus, statistické Setfeni apod. Zacinajici
doktorand, ktery jesté nikdy neudil, zahajuje bez jakychkoli pedagogickych zku-
Senosti a odbornych znalosti jakysi didakticky experiment, aniz vi cokoli o tom,
jak se takovéto experimenty koncipuji, provadéji a vyhodnocuji. Nékdy ma stu-
dovat a posuzovat soucasné ¢i historické ucebni texty, aniz by viibec mél vlastni
hlubsi studijni zkuSenosti — vzdyt studoval do té doby pouze ze svych poznamek
z prednasek. Nékdy vidime naprosty nezdjem o zadané téma, absenci snahy po
vyhledani bibliografickych informaci, zprav o vyzkumech, které jiz byly udélany,
nezajem o metody a vysledky prace predchiidcii. Mnozi doktorandi neprojevuji
zadjem o aktivity pracovisté, na némz studuji, ani o praci svych kolegti dokto-
randil. Pfed neseriéznim p¥istupem k doktorskému studiu (doktorandi, skolitela
i pracovist) zavirdme oci, nebot my i nase pracovi§té jsme mimo jiné hodnoceni

 http://www.karlin.mff.cuni.cz/~becvar/pgs/pgs.htm



14 Jindfich Bec¢var

poc¢tem doktorandi. V protikladu zde jsou zadjmy odborné a vychovné na jedné
strané a zajmy ekonomické na strané druhé.

Zodpovédnost za tspésnost jednoho konkrétniho doktorského studia lezi ze-
jména na studentovi, ktery k nému byl prijat. Zodpovédnost za vychovu dok-
torandi je na skolitelich a Skolicich pracovistich, zodpovédnost za troven oboru
na oborovych radach. Vénujme doktorskému studiu vyse zminénych oboru vice
pozornosti, snazme se vychovat své nastupce, ktefi by méli byt v nadchéazejicich
letech vedoucimi osobnostmi ve vyucovani matematice.

17 Ucebnice, skripta

Ucebnice matematiky pro zdky zdkladnich a nizsich stfednich gkol (zhruba do
15 let v&ku zdka) jsou vydavany nékolika autorskymi tymy v nékolika naklada-
telstvich. Je jisté dobré, Ze nemame jen jediny soubor ucebnic, ale nemohu se
zbavit kacifské myslenky, ze méné by bylo vice.

Ucebnice pro vyssi sttedni skoly jiz nejsou takovou komercéni zalezitosti, proto
soubort téchto ucebnic neni mnoho.

Pozitivni roli sehrala v poslednich patnacti letech Jednota ceskych matema-
tik a fyzik a nakladatelstvi Prometheus koncipovanim a vydanim nékolika
ucelenych soubort ucebnic.

Vysokoskolska skripta a ucebnice jsou bohuzel zna¢né izolovanou zalezitosti,
jejich autori vétsinou nebyvaji informovani ani o vyznamnych svétovych mono-
grafiich a ucebnicich ani o obdobnych textech z jinych fakult ¢i dokonce z jiné
katedry (pozn4 se to ze seznamu literatury i z letmého posouzeni textu). Snad
by trochu pomohlo zvefejniovani podrobnéjsich informaci o vydavanych titulech
na webovych strankéch jednotlivych fakult.

18 Recenze

Za velmi negativni rys posledni doby povazuji naprostou absenci kritickych re-
cenzi. U¢itelé zékladnich i stfednich skol by jisté pfivitali stanoviska odborniki,
tj. pravidelné publikované zasvécené recenze novych ucebnic matematiky a dal-
§ich vzdélavacich textti. Takovéto kritické recenze by jisté prisp€ly k matematické
a didaktické kultivaci nasi ucitelské obce; ucitelé by mohli konfrontovat své na-
zory a zkusSenosti s ndzory nasich profesionalnich didaktikid. Ti maji podle mého
nazoru ve sféfe recenzi ucebnic velky dluh.

Prostor pro zverejiiovani recenzi by mély poskytovat zejména Casopisy Mate-
matika, fyzika, informatika, Ucitel matematiky, ptipadné i Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie. Maji vSak tyto Casopisy o recenze zajem? Recenze by bylo
jisté mozno zverejnovat na webovych strankach.

Sepisovani recenzi vsak neni vdé¢énou zalezitosti. V seznamech publikaci re-
cenze tolik nevazi, napsat kritickou recenzi ucebnice da vic prace nez zplodit
kratky prispévek do sborniku z néjaké konference. Zvefejnéni kritické recenze



10. SETKANI UCITELU MATEMATIKY 15

muZze mit navic pro jejiho autora negativni dusledky v oblasti mezilidskych
vztahi.

19 Zavér

Je velkd skoda, ze vyucovani matematice je dnes zcela na okraji zajmu vétsiny
profesionalnich matematiki. V poslednich patnacti letech velmi silné postra-
dam jejich hlasy. Domnivam se, Ze by jejich stanoviska, proslovend jasné a zcela
zésadné, mohla souCasnou situaci ve vyucovani matematice pozitivné ovlivnit,
mohla by byt protivahou nazorti obecnych pedagogi a reforméatori.

Profesionalni matematici by svymi vyjadfenimi mohli podpofit své kolegy ze
zakladnich a stfednich skol, dat jim argumenty, ovlivnit jejich stanoviska a dodat
jim silu v jejich ¢asto svizelnych situacich.

Véazené kolegyné, vazeni kolegové!

Nenechte si svou praci otravit reformovanim a znechutit tim, co se prezentuje
v médiich. Nebojte se uzivat vlastni rozum, obhajovat své nazory a své postoje.
Trpélivé vysvétlujte svym zaktim, studenttim i jejich rodi¢tim vyznam vzdélani,
upozornujte na Skodlivost nékterych nazori a jevl, poukazujte na demagogii,
s niz se Casto setkdvame.

Usilujte kazdy podle svych moznosti o to, aby obec, spolecnost i stat pristu-
povaly ke vzdélavani, skolstvi a skolam zodpovédné a uvazlive.

Uvédomte si, ze se po cely sviij aktivni zivot pohybujete mezi mladymi lidmi,
7e svou praci formujete dalsi generace, ze kazdy den mate ve skole ve svych rukou
budoucnost. Vzdélavejte se proto, premyslejte o matematice, o praci svych zaku
a studentti, o své kazdodenni pedagogické ¢innosti. Bez ohledu na vSechno, co
vas obklopuje a s ¢im se tfeba tézko potykate a vyrovnavate, vyucujte podle
svého nejlepsiho védomi a svédomi. Snazte se své zdky, studenty i doktorandy
naucit tém faktim a dovednostem, které povazujete za dulezité a potfebné,
budujte v nich pozitivni vztah ke svym predmétim, ke vzdélani a vzdélanosti,
k uslechtilym hodnotam. Nezapominejte ani na moralné volni vlastnosti.

Pfeji vam, aby vam vaSe prace prinasela radost a uspokojeni!



