Matematickd analyza pro informatiky, LS 18/19
Priklady na cviceni 10 (3.5.2019) — opravend verze

1. Funkce jsou dany vztahy

2= F(x,y) = 2> —y* (2,9) = G(s,t) = (s - cost, s - sint).

Uréete parcidlni derivace %, % (tj. parcidlni derivace slozené funkce F'(G(s,t))), a to (a) pouzitim Fetizkového

pravidla, (b) pfimym dosazenim a zderivovanim.
2. Pro funkci

22 —y?

flzy) = ay=rs pro(z,y) #(0,0)
= 0 pro(z,y) = (0,0)

spoctéte parcidlni derivace %, g—i, a rozhodnéte, ve kterych bodech jsou druhé smiSené parcidlni derivace
zaménné.

3. Ukaizte, Ze rovnice F(z,y) = 2% + 2y? + y* — y® = 0 uréuje v néjakém okolf bodu a = (0,1) implicitn{ funkci
y = (x). Spoctéte prvni a druhou derivaci funkce ¢ v bodeé 0.

Resent:
82 02y _ .
1. (557 8t) = (25 - cos 2t, —2s* - sin 2t)
2. V bodech (z,y) # (0,0) je
of _ ot —yt + 42%y? Of B zt — gt 4 da2y?

L=y 7 Ty
or Y (22 + y2)2 dy (22 + 42)2

lomené se jmenovatelem (2% + y2)%, a tedy spojité a tedy zaménné. V bodé (0,0) musime parcidlni derivace
spocitat zvlast: funkce je nulova na oséach, proto jsou %(0, 0) = %(0,0) = 0. Déle pro kazdy bod na ose y je

%(O,y) = —y (dosadili jsme z = 0 do 9, f(z,y)), proto aagafgﬂ (0,0) = —1 a podobné pro kazdy bod na ose z je

2
%(‘T’ O)=za 8‘16’; (0,0) = 1, smiSené derivce v poc¢itku tedy nejsou zdménné.

3. 0,F(0,1) = —1 # 0, proto takové funkce ¢ existuje. Déle spocteme

0 oF ,
0= %F(xaw(x)) ~or OFOy¢' (x) (1)
a proto
9,F(0,1) 2
/ 0 = — ’ = —— = 2
#(0) 9,F(0,1) -1
Druhym zderivovanim dostavame
0?F 0*F 0?F oF
Y S, oL 2 97 iy 2
0= G + 25 # @)+ G (P @) + e @) 2)

Odsud (po dopoéteni viech derivaci a dosazenim bodu a) dostdvame ¢”(0) = —14.



Pozndmka 1: v puvodni verzi tohoto textu a na cviéenich 3.5. jsem Spatné spocetl vztah 2, z néhoz lze dopocitat
druhou parcidlni derivaci implicitn{ funkce. Je to pou¢na chyba: vztah (1) je tieba ¢ist véetné implicitn{ funkce
na misté druhé proménné, tj.

F OF

0=—(z,0@)+ [ =—(z,0(z "(x 3

5 oot + (G et ) ¢ 0 ®

a tedy v jeho parcialni derivaci podle x se projevi fetizkové pravidlo, konkrétné po jednotlivych s¢itancich

5o Fa0(o) = T oplo) + (G (el ) 0

0 oF 0*F 0*F 9 oF

o (G ete) ¢'@) = (g ovlod)) o)+ (G o)) (H)? + (G tapted) o' (o)
a jejich souctem ziskdvdme vztah (2).
Poznamka 2: Samoziejmé lze prvni i druhou derivaci implicitni funkce spoéitat také (a pro druhou derivaci
sndze) zderivovdnim explicitniho tvaru puvodni rovnice s dosazenou funkei ¢(z), tj. do pfedpisu F(z,y) =

22 4 2% + y* —y® = 0 dosadime y = ¢(z), derivujeme podle = a dosazujeme postupné zadané hodnoty
x =0, p(z) =1, dopottenou hodotu ¢’(0) = 2 a nakonec vyjde opét ¢ (0) = —14.



