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Opakovani |

Véta (37 Lebesgueova véta o majorizované konvergenci V 15.18.21)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor, {f,} je posloupnost méfitelnych
numerickych funkci definovanych na X, plati f, — f skoro vSude na X a
existuje g € L(p) takovd, Ze |f,| < g skoro vSude na X pro vSechna n € N. Pak

/fdu: lim /fndu.
X n— oo X
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Véta (40 O spojitosti integralu zavislého na parametru V 15.10.1)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor, A C R a ag € A je vnitini bod
mnoZiny A. Necht funkce f: X x A — R spliuje

(i) x = f(x, ) je méfitelnd pro viechna oo € A

(ii) pro skoro vSechna x € X je funkce oo — f(x, ) spojitd v bodé ay
(iii) existuje g € L(u) takovd, Ze

|f(x,a)| < g(x) pro skoro vSechna x € X a vSechna a. € A.

Pak funkce x — f(x,a) lezi v L(1) pro vSechna oo € A a funkce

a /X f(x, @) dp(x)

je spojita v auo.



14.10 Integrdly zavislé na parametru |

Véta (41 O limité integralu zavislého na parametru V 15.10.2)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor, A C R a ag € A je vnitini bod
mnoZiny A. Necht funkce f: X x (A\ {ao}) — R spliiuje

(i) x = f(x, ) je méfitelnd pro vsechna o € A\ {an}

(ii) pro skoro vSechna x € X existuji vlastni limity F(x) := limq—q, (X, @)
(iii) existuje g € L(u) takovd, Ze

[f(x,a)| < g(x) pro skoro vsechna x € X a vSechna o € A\ {ao}.

Pak funkce x — f(x,a) leZi v L(u) pro vSechna o € A\ {ao}, F € L(1),
existuje limita lima .o, [, f(x, a)du(x) a plati pro ni

lim /Xf(x,a)du(x):/XF(x)d,u(x).

a—roaq
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Véta (42 O derivaci integralu podle parametru V 15.10.3)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a A C R je otevfeny interval. Necht
funkce f: X x A — R spliuje

(i) x = f(x, @) je méfitelnd pro viechna o € A

(ii) pro skoro viechna x € X a véechna a € A existuji (vlastni) 2= (x, a)
(iii) existuje g € L'(11) takovd, Ze

of

a—(x,a)’ < g(x) pro skoro vSechna x € X a vSechna oo € A
o

(iv) existuje ap € A takové, Ze funkce x — f(x, ap) lezi v L (u).

Pak funkce x — f(x, ) leZi v L(u) pro vSechna o € A, funkce
@ a— [, f(x,a)du(x) md na A viastni derivaci a plati pro ni

#e) = [ Gelx0)du(x).
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Véta (43 O derivaci integrélu podle parametru II)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a A C R™ je otevieny interval. Necht
funkce f: X x A — R splriuje

(i) f(x, ) € L(p) pro vSechna o € A

(i) pro skoro vsechna x € X a vdechna a € A existuji (vlastni) 2= (x a) pro
Jisté pevné j € {1,2,...,m}

(iii) existuje g € L(u) takovd, Ze

’8 (x, a)l < g(x) pro skoro vsechna x € X a vSechna a. € A

Pak funkce p: oo+ [, f(x, &) du(x) md na A parcidlni derivaci podle a;j a

plati pro ni
@) = [ Srta)dnt).
J



14.11 Eulerovy I a B funkce |

Definice (18 I'-funkce a B-funkce D 15.10.9)

Eulerova I'-funkce je definovana predpisem
M(s) = / x*re T dM(x) pro s > 0.
0
Eulerova B-funkce je definovana predpisem

1
B(p,q) = / PN 1= %) dM(x)  prop,g>0.
0
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Lemma (9 Zakladni vlastnosti -funkce T 15.10.10)
(i) T(s +1) = sl (s) kdykolivs >0

(i) r(1)=1ar(n)=(n—1)! pro vSéechnan € N
(iy)rG)=vral(n+1)= \/E(f,,",z!! pro véechna n € N
(iv) I € €*°((0,))

(v) T-funkce je ryze konvexni na (0, co)

(vi) lims—o, T(s) = limsooo [(5) = 00

(vii) lims—o, sT(s) = 1.
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Lemma (10 Vztah mezi I' a B funkci)
B funkce je hladks na (R™)? a spliiuje

_(pr(q)
Blp.q) = Fp+aq)
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Definice (19 Rezy mnozinami D 15.11.1)
Necht p,g € N a M C R, Pro kazdé x € R” definujeme mnozinu

M*:={y eR?: (x,y) € M}

a nazyvame ji (svisly) fez mnoZinou M v bodé x. Analogicky pro kazdé y € RY
definujeme (vodorovny) fez mnoZinou M v bodé y jako

M, :={x € R": (x,y) € M}.
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Véta (44 Fubiniho véta V 15.11.2)

Necht p,q € N, M C RP*9 je lebesgueovsky méfitelnd mnoZina a f € L*(M).
Pak pro skoro vsechna x € RP existuje

| e an)

pro skoro vSechna y € RY existuje

| fxpyan

Y

a plati

/fd)\pﬂ, /R/ (x, y) dro(y) dAp(x) = /R/ %, y) dAp(x) dAq(y).



14.13 Véta o substituci

Véta (45 Véta o substituci V 15.12.1)

Necht G C RV je oteviend mnozina a ¢ € C*(G;R") je prosté zobrazeni. Pak
pro libovolnou lebesgueovsky méfitelnou funkci f: RY — R definovanou na

©(G) plati
f(}/)d/\/v()/):/Gf(<P(X))|J¢(X)|d>\N(X),

(G)

ma-li alesporni jeden z integrali smysl.



