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Instrukce

— Neotvirejte dfive, nez jste k tomu vyzvani dozorem!

— Test je vytistén oboustranné. Obsahuje 7 tloh na stranach 2 az 8, strany 9 az 10 jsou volné
na pomocné vypocty apod. Jste odpovédny /4 za to, ze kopie zkousky je tplné.

— V8echny odpovédi musi byt fadné zdivodnéné, neni-li feceno jinak.

— Z4dné elektronické pomticky véetné kalkulacky nejsou dovoleny.

| Priklad | Body
1 [6]

7 [10]

Celkem [50]
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(1) [6 bodu] Zakrouzkujte spravnou odpovéd, nezduvodnujte. K ziskani bodu je potfeba vzdy
odpovédét spravné vsechny tii otazky.

(a) e PRAVDA NEPRAVDA Elementarni radkové upravy zachovavaji linearni
zéavislost /nezavislost posloupnosti fadkovych vektori.

e PRAVDA NEPRAVDA Elementarni sloupcové tpravy zachovavaji linearni
zavislost /nezavislost posloupnosti fadkovych vektori.

e PRAVDA NEPRAVDA Elementarni fadkové tpravy zachovavaji linearni
zévislost /nezavislost posloupnosti sloupcovych vektori.

(b) Predpokladejme, Ze A je redlnd matice typu 4 x 7. Pak (vzdy) plati:

e PRAVDA NEPRAVDA  Je-li dimenze fadkového prostoru matice A rovna 2,
pak je dimenze jadra matice A rovna 2.

e PRAVDA NEPRAVDA Je-li dimenze sloupcového prostoru matice A rovna

2, pak je dimenze jadra matice A rovna 5.

e PRAVDA NEPRAVDA Je-li dimenze fadkového prostoru matice A rovna 3,
pak je dimenze sloupcového prostoru matice A rovna 3.

(c) Je-li matice A v fadkové odstupriovaném tvaru, pak (vzdy) plati:

e PRAVDA NEPRAVDA Pokud A neobsahuje zadny nulovy radek, pak je
posloupnost vSech sloupcovych vektorti matice A linedrné nezavisla.

e PRAVDA NEPRAVDA Pokud jsou vSechny sloupce matice A bazové, pak je
posloupnost fadkovych vektort matice A linearné nezavisla.

e PRAVDA NEPRAVDA Pokud je posloupnost sloupcovych vektori matice A
linearné nezavisla, pak jsou vsechny sloupce matice A bazové.
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(2) [6 bodti] Uvedte definici nasledujicich pojmi. Piste peclivé, celymi vétami, nikoliv schematicky.
(a) Matice pfechodu od béze k bazi

(b) Linearni obal
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(3) [6 bodi] V tomto piikladu nemusite zdivodiiovat feseni. K plnému poc¢tu bodi staci spravny
vysledek.

(a) Urdete vyjadieni vektoru v € R? vzhledem k bézi B.

(1) = (()(1)

(b) Vyberte z nasledujici mnoziny vektorti prostoru R? néjakou bézi jejich linedrniho obalu.

3 2 T T 5
21,1 0 ], 3 | 3T |, 2
5 0 —2 0 10

(c) Zakrouzkujte mnoziny, které generuji R.

W) 1) G 1) ) 1G) ()-GO
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(4) [6 bodt] Najdéte néjakou bazi prostoru Im A a néjakou bazi prostoru Ker A pro nasledujici
realnou matici A. Vyjadfete nulovy vektor v R? jako netrividlni linedrni kombinaci sloupcovych
vektorti matice A.

3 6 -1 1 =2

1 -2 1 1 0

-2 4 0 -1 1

A
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(5) [8 bodil] Tvrzeni vzdy pouze peclivé zformulujte, nedokazujte.

(a) Formulujte kritérium na Fesitelnost soustavy linearnich rovnic pomoci hodnosti vyznacnych
matic prislusnych soustavé.

(b) Formulujte Steinitzovu vétu o vymeéné.
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(6) [8 bodi] V tomto prikladu méte dokazat jednodussi tvrzeni ze skript, v reformulované nebo
méné obecné podobé. V diikazu se neopirejte o obecnéjsi formulaci téhoz tvrzeni. Pokud kromé
definic pouzijete jesté néjaké jiné tvrzeni, méla by jeho formulace byt soucasti dikazu.

(a) Dokazte nasledujici tvrzeni. Necht V je vektorovy prostor nad télesem T a a,bq,...,bs €
V. Pokud vektor a € V lze vyjadrit jako linedrni kombinaci vektort by, ..., bs dvéma
rtiznymi zptusoby, pak néktery z vektorit posloupnosti (by,...,bs) je linedrni kombinaci
predchozich vektort této posloupnosti.

(b) Dokazte nésledujici tvrzeni. Je-li X koneéné generovany podprostor kone¢né generovaného
prostoru Y, X # Y a dim(Y) = 10, pak dim(X) < 10.
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(7) [10 bodi] Odpovédi v nasledujicich tlohach zduvodnéte (tj. dokazte).

(a) Kazdou matici ve vektorovém prostoru R3** (prostor viech redlnych matic typu 3 x 4) lze
vyjadrit jako soucet matice z podprostoru X = LO{A,..., As} a matice z podprostoru
Y = LO{By,..., Bs}. Jakd mtuze byt v takové situaci dimenze priniku podprostori X a
Y?

(b) Tvori viechny redlné ¢tvercové matice A fadu 2 splitujici A% = 099 podprostor prostoru
R2><2?
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