5. soutézni série — reSeni

1. Oznaéme N a O stiedy stran BC a C' A, P stied NO. Pak trojuhelnik M BN
vznikne posunutim AMO a trojuhelnik M NC' vznikne oto¢enim COM okolo P.
Takze vzdy staci dvé ¢asti. Jelikoz |AM| = |MB| a MC je spoleénou stranou troj-
thelnikt AMC a MBC, jedna ¢ast staci, pokud |BC| = |C'A| a trojihelnik AMC
je navic rovnoramenny. Neni mozné, aby |AC| = |[MC| = |BC| ani |AC| = |AM| =
|M B| = |BC|. Proto jedna ¢ast stadi jen, kdyz |[AM| = |[MC| = |M B| a trojuhelnik
ABC je rovnoramenny a pravouhly.

2. Druhy hra¢ méa vyhréavajici strategii. Umisti-li prvni hra¢ ¢islo a na misto
(,4), odpovi druhy hra¢ umisténim 101 — a na misto (¢,11 — j). Toto ¢islo i toto
misto budou jisté volné. Na konci hry bude soucet 1. a 10. sloupce stejny jako soucet
2. a 9. sloupce, tj. matice bude singularni.

3. Ozna¢me b, = /2(a2 — 1), pak a,+1 = 3a, + 2b, a b2 = 2a2 — 2, odkud
b2 1 =2(3an +2b,)% — 2 =2(3a, + 2b,)? + (b2 — 2a2) = (4an, + 3by)?, tj.
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tj. Gni1 = p, Gonp1 = p° + qr. Protoze det A = 1, mame det B = 1 = ps — qr, tj.
asny1 = p? + ps — 1, coz evidentné nesoudélné s p.
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4. Ano, zkonstruujeme piiklad takové funkce. Ozna¢me C C [0,1] Cantorovo
diskontinuum a polozme f(x) = fox dist(¢,C) dt. Integrand je spojity a nezdporny
na [0,1] a na Z4dném intervalu neni konstantné nulovy, takze f je ryze rostouci
funkce, tedy specialné je prosta. Déale C je uzaviend mnozina, takze f'(z) = 0 &
dist(z,C) = 0 < = € C. Mnozina f ({z € [0,1], f'(x) =0}) = f(C) je tedy jakozto
obraz nespocetné mnoziny v prostém zobrazeni také nespocetna.



