1. soutézni série — FeSeni

1. Predpokladejme pro spor, ze existuji a,c € A, pro néz ac € B a naopak b,d € B, pro
néz bd € A. Pak A 3 ac(bd) = (ac)bd € B, spor.

2. Uvazujme funkci f : R — R takovou, Ze f(z + y) > f(xy) pro vSechna z,y € R.
Ukéazeme, ze tato funkce musi byt nutné konstantni.

Volbou y = 0 dostaneme, ze f(z) > f(0) pro vSechna z € R. Volbou y = —z dostaneme,
%e pro véechna 2 € R je f(0) > f(—z?). To v kombinaci s f(—=z?) > f(0) déva, ze
f(t) = £(0) pro vSechna t < 0. Nakonec pokud ¢t > 0, pak volbou z = y = —+/t dostaneme
F(0) = f(=2v1) > f(t) > £(0), &ili f(t) = £(0).

3. Nejvétsi spoleény nasobek (NSD) je 2-3-5-7-13. Dle Malé Fermatovy véty je n?~! —1
délitelné p, pokud n neni nasobek p. Pisme n'® —n = n(n'*~!' —1) = n(n*>)""' -1) =
n((n®)57 ! —1) = n((n®)>*7 ! = 1) = n((n'?)*~! = 1). Kazdé z prvodisel 13, 7, 5, 3, 2 je bud
délitelem n, nebo neni, ale v tom pripadeé je délitelem nékteré z vyse uvedenych zavorek. Tj.
NSD je nasobkem ¢&isla D =2-3-5-7-13. Pron = 2 mame 2'> —2=28190 =2-3%2.5.7-13,
tedy NSD = D nebo NSD = 3D. Druh4 mo#nost nenastane, protoze 3'* — 3 neni délitelné
Cislem 32,

4. Bud A, mnozina cest véze pres S, do (n,1) a B, mnoZzina cest véze ptes S, do
(n,3). Najdeme bijekce mezi A, An—1UBn—1 a B, pron > 2. Pakz |[Ai|=0a |Bi| =1
vyplyne |A,| = 2"72 pro n > 2. Cesta do (n, 1) konéi bud krokem (n — 1,1) — (n, 1) nebo
krokem (n,2) — (n,1). V prvnim pfipadé musi cesta do (n, 1) obsahovat kroky (n —1,3) —
(n,3) — (n,2) — (n — 1,2). Kdyz je nahradime krokem (n — 1,3) — (n — 1,2), dostavame
cestu pfes Sp—1 do (n — 1,1). Tuto Gpravu lze obrétit, kazda cesta z A,_1 musi obsahovat
krok (n—1,3) — (n —1,2), ten lze nahradit obloukem (n —1,3) — (n,3) — (n,2) — (n — 1, 2)
a tim dostaneme cestu do (n, 1) konéici (n — 1,1) — (n,1). Ve druhém piipadé (cesta pfes
Sn do (n,1) konéici (n,2) — (n,1)) musime mit cestu konéici zatackou (n —1,3) — (n,3) —
(n,2) —(n, 1), jejim odstranénim dostédvame cestu pres S,—1 do (n—1,3). Jedna se o bijekci
s cestami z Bp_1. Tedy |An| = |An—1UBn—_1|. Vymeénou y-ovych soufadnic 1 a 3 analogicky
vyjde |Bn| = |Bn-1U An_1].



