5. soutézni série — reSeni

1. Z Sesti po sobé jdoucich ¢isel jsou pravé 3 délitelnd dvéma. Ze zbyvajicich tii Cisel
k, k+ 2, k+ 4 je jedno délitelné tfemi a nejvyse jedno péti. Aspori jedno z Cisel je tedy
délitelné prvocislem vétsim nez 5 nebo je rovné 1. V prvnim piipadé ono prvocislo vétsi nez
pét urcité nedéli zadné dalsi ¢islo z nasi Sestice, takZze jsme hotovi. V pripadé, ze Sestice
obsahuje jednicku, pak je to 1, 2, 3, 4, 5, 6 a prvocislo 5 ma pozadovanou vlastnost.

2. Necht 1 < i,57 < n, i # j a uvazujme matici X, kterd ma jedni¢ku na pozici (i, j)
a nuly jinde. Pak tr X = 0 a tr(AX) = aj;z;; = aj;. Tedy nutné a;; = 0 a A je tudiz
diagondlni. Dale pro X, kterd ma z;; = 1, zj; = —1 a jinde nuly méme tr(AX) = a:; — ajj,
tj. prvky na diagonale A musi byt stejné.

3. Sporem. Pokud z,, nekonverguje, pak ma aspoii dva hromadné body A; < A (napf.
lim inf z,, a lim sup ) a posloupnost z, ”béha mezi nimi”. Jisté f(x) = z na (A1, A2) vede
ke sporu, tedy existuje A € (A1, Az), ze f(A) # A. BUNO f(A) > A. Ze spojitosti f(z) > x
na né&jakém okoli O = (A — 4§, A 4 §), které neobsahuje A;. Pro indexy vé&tsi nez né&jaké no
plati |Tnt1 — zn| < 26, tedy posloupnost nepieskoéi interval O. Zaroven pokud z, € O,
pak Tnt1 = f(zn) > Tn, tj. posloupnost neprojde pies O smérem doleva, coz je spor s tim,
ze A; je hromadny bod.

4. Rozdil dvou ¢isel ve sloupci modulo n — 1 se neméni zadnou operaci. Takze kdyz je
nenulovy, nelze dostat nuly. Tedy n > 2 nefunguje. P¥ipad n = 1 evidentné taky nefunguje.
Ukazeme, ze n = 2 funguje:

Vsechny fadky vynésobime dvéma, aby byla ¢isla sudd (a sudd uz zlstanou). Staci
umét vynulovat jeden sloupec. Kdyz potom nulujeme dalsi, tak nasobeni radki vynulovany
sloupec neporusi (a zéroven pfi nulovani jednoho sloupce neziskdme nulu v jiném sloupci,
protoZze v ném jen nasobime a neodéitdme). Ukdzeme, ze umime vzdycky snizit maximum
sloupce, aniz vytvorfime nulu. Az budou v8echna ¢isla ve sloupci dvojky, ode¢teme 2 a je to.
Dokud je maximum vétsi nez dva, vynasobime vSechny dvojky (fadky, které v tom sloupci
maji dvojku) na étyiky a pak odecteme od sloupce 2. Tim se maximum snizi a nevznikne
nula, protoze dvojky ztstanou dvojkami.



web: httpn://karlin mff cuni cz/resitel



