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O SIMULACI RIDKYCH JEVU
Jaromir Antoch
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: jaromir.antoch@mff.cuni.cz

Piednédska bude vénovana pouZiti principu vybéru podle dilezitosti (impor-
tance sampling) pro simulovani jevii jez nastavaji s pravdépodobnosti mensi
nez 10~%. Pozornost bude soustiedéna predevsim na nasledujici tlohy:

e Pripomenuti metody ,importance sampling® a jejich vlastnosti.
e Volbé ,optimalni vychylujici“ hustoty pouzité pro simulovani.
e Stanoveni poc¢tu simulaci.

e Priklady pouziti ukazujici rizna tskali pouzitého pristupu.

Ukéazeme, ze klicovym jednoticim nastrojem jsou zde klasicka tvrzeni mate-
matické statistiky jakymi je Cramérova ¢i Girdner-Ellisova véta o velkych
odchylkach.

PRIBLIZNE KONFIDENCNE INTERVALY
PRE VARIANCNY KOMPONENT VO VSEOBECNOM
PRIPADE MODELU S DVOMI KOMPONENTAMI

Barbora Arendacka
UM SAV, Duibravska cesta 9, 841 04 Bratislava

E-mail: barendacka@gmail.com

V prispevku sa budeme zaoberat metédami na konStrukciu pribliznych in-
tervalov spolahlivosti pre varianény komponent zodpovedajici ndhodnému
faktoru v zmieSanom linedrnom modeli s dvomi varian¢nymi komponentami.
Zameriame sa na vSeobecnu situaciu s jedinym obmedzenim, Ze je k dispozicii
viac ako iba minimalny pocet pozorovani. V takom pripade moézme, okrem
asymptotického intervalu, ktory je ale nevhodny pre malé pocty pozorovani
(pozri [2]), pouZit interval odvodeny Parkom a Burdickom [2], alebo interval
navrhnuty Hartungom a Knappom [1]. V prispevku presktimame vlastnosti
tychto dvoch intervalov, ukdzeme ako spolu stvisia Parkov-Burdickov inter-
val a interval navrhnuty Thomasom a Hultquistom [3](pdvodne odvodeny pre
nevyvazeny model jednoduchého triedenia) a v akej forme je moZné pouzit
posledne menovany interval vo vSeobecnej situacii. Spravanie sa jednotlivych
intervalov ilustrujeme tiez pomocou simulacnej studie.



Abstrakty Robust’2006 © Robust 2006

Reference

[1] Hartung J., Knapp G. (2000). Confidence intervals for the between group vari-
ance in the unbalanced one-way random effects model of analysis of variance.
Journal of Statistical Computation and Simulation, 65, 311 —323.

[2] Park D.J., Burdick R.K. (2003). Performance of confidence intervals in regres-
sion models with unbalanced one-fold nested error structures. Communications
in Statistics Simulation and Computation, 32, 717 —732.

[3] Thomas J.D., Hultquist R.A. (1978). Interval estimation for the unbalanced case
of the one-way random effects model. The Annals of Statistics 6 (3), 582—587.

ROZDELENI PRIJMU DOMACNOSTI PO ROCE 1990
Jitka Bartosova
FM VSE, Jarosovska 1117/1I, 37701 Jind#ichiv Hradec

E-mail: bartosov@fm.vse.cz

Transformace hospodaistvi Ceské Republiky z pldnované formy na trzni,
ktera byla zahédjena pred vice nez deseti lety, ma za nasledek mimo jiné také
zmény v rozdéleni pfijmt obyvatelstva. Vznik novych zdrojt pfijma sebou
prinadsi zménu socialni struktury domacnosti, dochéazi také k posunu trovné
pfijmu a k jejich diferenciaci uvnitt socidlnich skupin i mezi nimi. Uvedené
zmény zapri¢inuji naruseni stability zvoleného statistického modelu. Dochazi
jednak ke kontaminaci modelu odlehlymi hodnotami a jednak k ristu nesou-
rodosti pfijmu, které je typické pro smési. Oby tyto jevy vedou ke zvysSeni
neshody empirického rozdéleni s teoretickym modelem. Proto je predlozeny
prispévek zamétfen na odhad stupné kontaminace zvoleného statistického mo-
delu rozdéleni pfijmu v jednotlivych socialnich skupinach a na rozklad smési.

NELINEARNI FILTROVANI V COXOVYCH
BODOVYCH PROCESECH

'Viktor Benes, >Radka Lechnerova

IMFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 — Karlin
2Soukroma vysoka skola ekonomickych studii,
Lindnerova 575/1, 18000 Praha 8 —Liben

E-mail: 'viktor.benes@mff.cuni.cz, “radka.lechnerova@svses.cz

Nelinearni filtrovani spociva v rekonstrukci ndhodné intenzity dvojné stochas-
tického bodového procesu na zakladé jeho pozorovani v koneéném c¢asovém
intervalu. Uloha vede na problém uréeni podminéné stiedni hodnoty. Vedle
klasického pristupu pomoci stochastickych diferencidlnich rovnic je ukdzano
alternativni feSeni zaloZené na bayesovské Monte Carlo metodé.
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COMMON FUNCTIONAL PRINCIPAL COMPONENTS
Michal Benko

CASE-Center for Applied Statistics and Economics,
Humboldt-Universitit zu Berlin

E-mail: benko@wiwi.hu-berlin.de

Functional principal component analysis (FPCA) based on the Karhunen-
Loeéeve decomposition has been successfully applied in many applications,
mainly for one sample problems. In this paper we consider common functi-
onal components for two sample problems. First we present a new method
for estimation of functional principal components from discrete noisy data
and discuss the asymptotic properties of proposed method. The obtained
asymptotic results imply conditions under which the error caused by esti-
mation from the discrete noisy data is first-order asymptotically negligible in
comparison to the estimation based on a directly observed functional sample.
Obtained results motivate the construction of “simple” bootstrap tests for
one and two sample inference. For the two sample inference, we propose bo-
otstrap test for testing the equality of eigenvalues, eigenfunctions, and mean
functions of two functional samples. We illustrate the practical usage by a
simulation study and application to the implied volatility analysis. This talk
is based on joint work with Alois Kneip and Wolfgang Hirdle. We gratefully
acknowledge financial support by the Deutsche Forschungsgemeinschaft and
the Sonderforschungsbereich 649 “Okonomisches Risiko”.

POZNAMKY K ANALYZE ROC KRIVEK
'Martin Betinec, 2Lubo$ Prchal

L2MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 — Karlin
IFF UK, KSoc, Praha, 2LSP UPS, Toulouse

E-mail: 1betinec@ma‘cfyz .cz, 2prchal@karlin.mff .cuni.cz

ROC kiivky patfi v mnoha oblastech aplikované statistiky (medicina, biolo-
gie, strojové uceni, lingvistika, bankovnictvi) ke klasickym nastrojim hodno-
ceni kvality uzité statistické metody, zejména klasifikatora.

Prispévek bude vénovan statistické analyze ROC kfivek a vybranym otaz-
kam, jez se tykaji jak jejich odhadt, tak testovani hypotéz o ROC kfivkach.
Na redlnych motivac¢nich tlohach z oblasti lingvistiky, resp. biologie, pred-
stavime formalni statisticky pohled na ROC analyzu. Ukdzeme pfitom para-
metricky, neparametricky a funkcionalni pfistup k feseni jednotlivych tloh.
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LOGNORMALNI SMESI A ROZDELENI VELIKOSTI
ATMOSFERICKYCH CASTIC

Marek Brabec

Statni zdravotni ustav, Oddéleni biostatistiky a informatiky,
Srobarova 48, 100 42 Praha 10

E-mail: mbrabec@szu.cz

Prispévek se zabyva modelovanim ,,velikostniho spektra® atmosférickych ¢as-
tic a jeho chovani v éase. Casto pouzivany lognormélni model je zde vyhodné
rozsifit na lognormalni smés s nékolika komponenty. Poukazeme na néktera
uskali, ktera pfitom vznikaji (zejména pii odhadu parametri), ale i na moz-
nosti interpretacné vyhodného popisu velikostni distribuce a nékterych je-
jich prakticky zajimavych vlastnosti. Zakoncentrovani empirické informace
do relativné ,malého“ parametrického modelu se pak ukéaze jako uzitecné i
pri sestavovani modelu popisujictho vyvoj v ¢ase. Strucné se také zminime
o nékterych souvislostech mezi odhadem komponent smési a odhadem jistého
typu nelinearnich rtstovych kiivek.

STATISTICKE RIZENI FINANCNICH TOKU

Eliska Cézova

CVUT, FS UTM, Karlovo ndm. 13, 120 00 Praha 2

E-mail: eliska_c@email.cz

,Finanéni zdravi“ podniku lze sledovat mimo jiné prostfednictvim financ-
nich tokt, nebof poruSeni finanéni stability muZe podniku zptlisobit vazné
problémy. Ukazuje se, ze ke sledovani jejich statistické stability lze pouzit
nastroju SPC, naptiklad Shewhartovy diagramy. Cilem prispévku bude uka-
zat moznosti pouziti klasickych regulacnich diagrami pro vcasnou detekci
,problémi“ finan¢nich toku.

APLIKACIA KLASIFIKACNYCH METOD NA ANALYZU
VYDYQHOVANYCH PLYNOV NA DETEKCIU PLLUCNYCH
CHOROB

Katarina Cimermanova
UM SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

E-mail: katarina.cimermanova@gmail.com

Rakovina je jednou z najcastejsich pricin imrti v Eurépe a v zapadnom svete.
Pri¢inou je neskord diagnéza tohto ochorenia, nakolko dostupné diagnostické

10
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metdédy nie s dostatocne rychle a presné. Horticim tipom na detekciu niek-
torych typov rakoviny je analyza vydychovanych plynov. Tato nova nein-
vazivna diagnostickd metdda sa zameriava na vcéasna diagnézu a detekciu
skorého stupnia rakoviny pltc a pazerdka a vie poskytnuf rovnaki informéciu
ako bezné diagndza rakoviny analyzou krvi a mocu. Vhodné analytické me-
tédy na diagnézu st plynna chromatografia s detekciou hmotnostnym spek-
trom (GC-MS), hmotnostné spektrometria s proténovou prenosovou reakciou
(PRT-MS), hmotnostnd spektrometria s tokom selektivnych iénov v tube
(SIFT-MS), laserova spektrometria a spektrometria pohyblivosti iénov [1].

Vo vydychovanom plyne sa da detekovat 300 az 3000 roéznych chemic-
kych latok [1]. Vyznam pri diagnéze rakoviny maji len niektoré molekulové
hmotnosti. Namerané data predstavuju koncentraciu chemickej latky vo vy-
dychnutom plyne a jej vyjadrenie je v jednotke ppb (¢ast na bilién). Udaje sa
ziskavali od réznych skupin obyvatelstva (chori, chori fajéiari, zdravi, zdravot-
nicky persondl). Na zdklade dat z poskytnutej databédzy je potrebné vybrat
¢o najlepsiu klasifikaént (diagnostick) metédu, ktord bude s najviésou pres-
nostou zaradovat viacrozmerné data do skupin chori a zdravi. V prispevku
sa budeme zaoberat klasifikdciou dat pomocou Fisherovho linearneho klasifi-
katora [2], metédou opornych bodov [3] a doprednymi neurénovymi siefami
[4].

Reference

[1] Aman A. Breath analysis for clinical diagnosis and therapeutic monitoring.
World Scientific, Singapore, 2005.

[2] Therien Ch.W. Decision, estimation, and classification: and introduction to pat-
tern recognition. J. Wiley, New York, 1989.
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ODHAD PARETOVA INDEXU A KVANTILOVA REGRESE
Jan Dienstbier
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: dienstbier@karlin.mff.cuni.cz

Odhad Paretova indexu byl v regresnim pfipade, kdy jsou ndhodné veli¢iny
stochasticky zavislé na vektoru nezavislych proménnych, studovan v minulosti
mnohem méné, nez pro pripad stejné rozdélenych nezavislych veli¢in. V pii-
spévku je nacrtnut jeden novy a zajimavy pristup vyuzivajici modifikace sta-
vajicich odhadi na zakladé kvantilové regrese. Zahrnut je také struény tvod
do teorie jak extrémnich hodnot, tak i kvantilové regrese a prehled dosud
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pouzivanych metod odhadu Paretova indexu, které byly zalozeny na princi-
pech regresnich kvantilti. Dale je kratce prezentovana problematika dikazu
konzistence a normality takto ziskanych odhadt. Pouzitelnost navrhnutého
pristupu je demonstrovana na simulacich.

Reference

[1] Beirlant J. et al. Statistics of Extremes. J. Wiley, Chichester, 2004.
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MODELY HROMADNE OBSLUHY PRO RESENI
ULOH SPOLEHLIVOSTI SOFTWARE

Gejza Dohnal
CVUT, FS UTM, Karlovo ndm. 13, 120 00 Praha 2

E-mail: dohnal®@nipax.cz

Vétsina matematickych modeld spolehlivosti software predpoklada, ze vSech-
ny chyby zpusobujici softwarové selhani jsou detekovatelné a beze zbytku
opravitelné. Navic se obvykle predpoklada, ze pii jejich odstrafiovani nejsou
vnaseny dalsi chyby (perfect debugging). Tento predpoklad lze pouZit v pfi-
padé pomérné jednoduchych projekt (jednoduché webové aplikace, progra-
my se stromovou architekturou). V pfipadé slozitych programovych systémi
se vSak tento pozadavek ukazuje jako nerealny. Jeden z moznych piistupt je
aplikace Markovskych modeli. Prispévek ukazuje pouziti modeltt hromadné
obsluhy pro popis procesu odhalovani a opravy chyb.

HARA - OPTIMALNI OBCHODNI STRATEGIE
Petr Dostal
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

F-mail: dostal@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujme investora, ktery mize investovat celkem do n akcii, kde n neni pii-
1is velké, a ktery se zajima o odpovéd na otézku, jaké je optiméalni investi¢ni
strategie obchodovani s akciemi za pfedpokladu, ze by platil transakéni né-
klady pouze za i-tou akcii. Dale pfedpokladame, zZe trzni ceny akcii se chovaji
jako n-dimenzionalni geometricky Browntv pohyb a Ze cilem investora je ma-
ximalizovat asymptotiku o¢ekdvaného uzitku pocitaného z trzni ceny portfo-
lia. Uvazujeme pouze uzitkové funkce s konstantni hyperbolickou averzi vici
riziku (HARA). Pro nézornost odvodime prvni nenulovy ¢len v Taylorové
rozvoji funkce spojujici transakéni naklady a $ifku ,,no-trade region”.

12
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MODIFIKOVANA RAOVA VZDALENOST
Zdenék Fabian
UI AV CR, Pod Vodarenskou V&zi 2, 18207 Praha 8

FE-mail: zdenek@uivt.cas.cz

Raovu vzdalenost mezi parametrem nulové hypotézy a parametrem odhado-
vanym lze v nékterych pfipadech obtizné vydislit bud Ze je prili§ komplikované
nebo ze prislusné skorové funkce nejsou monoténni. V prispévku uvedeme
modifikaci, kterd v takovych pripadech muze Raovu vzdalenost zastoupit.

TESTOVANI HYPOTEZ O PARAMETRU OBECNEHO
EXPONENCIALNIHO ROZDELENT

Lucie Fajfrova
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou Vé&zi 4, 18207 Praha 8

E-mail: luciefaj@hotmail.com

Obecnym exponencidlnim modelem (viz [1]) minime soubor pravdépodob-
nostnich mér {Py; : § € ©} indexovany parametrem 6 a dominovany mirou
e, jestlize odpovidajici hustoty maji specialni — exponencialni — tvar:

po.t(xt) = exp [Ty (x4)0 — Cy(6)].

Index t oznacuje velikost pozorovani a pochazi z néjaké usmérnéné mnoziny
T . Mezi exponencialni modely tudiz mohou patfit napriklad Lévyho procesy
¢i ndhodné pole.

Prispévek se bude zabyvat testovanim hypotéz o d-dimensionalnim para-
metru 6 pravé pro tyto modely. Testy jsou zalozené na tzv. Rényiho statis-
tikdch studovanych detailné v [2]. Tyto spolu s nejnovéjsimi vysledky ([3]),
tykajici se testovani slozenych hypotéz, budou v prispévku ilustrovany na
prikladech.

Reference

[1] Kiichler U., Sgrensen M. Ezponential Families of Stochastic Processes. Springer,
Berlin, 1997.

[2] Morales D., Pardo L., Vajda I. Some new statistics for testing hypothesis in
parametric model. Journal of Multivariate Analysis 62, 137—168, 1997.

[3] Morales D., Pardo L., Pardo M.C., Vajda I. Rényi statistics for testing composite
hypothesis in general exponential model. Statistics 38, 133 —147, 2004.
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PARAMETRICKE ODHADY ROC KRIVEK
Marie Forbelska
PrF MU, KAM, Janackovo nam. 2a, 662 95 Brno

E-mail: forbel@math.muni.cz

ROC kfivka je oblibenym néastrojem pro vyhodnocovani kvality binarnich
klasifika¢nich pravidel, kterd pomoci vicerozmérného znaku zafadi objekt
do jedné ze dvou trid. Postup klasifikace je zalozen na urcitych predpokla-
dech o vlastnostech klasifikovanych objektti, napr. na predpokladu norma-
lity. P¥ispévek bude vénovan parametrickym metodam odhadu téchto kiivek,
predevsim za pfredpokladu normalniho a elipticky vrstevnicového rozdéleni
vektord charakterizujicich objekt.

POROVNANI NEPARAMETRICKYCH BAYESOVSKYCH
ODHADU PRI CENZOROVANI

Michal Friesl
FAV ZCU, Univerzitni 22, 306 14 Plzen

E-mail: friesl@kma.zcu.cz

Zabyvame se odhady funkce spolehlivosti ze zprava cenzorovanych dat. Pou-
zivame neparametricky bayesovsky pristup, kdy je mezi apriorni modely pro
neznamé rozdéleni zkoumanych dat zahrnuta Sirokéa t¥ida rozdéleni najednou.

Na minulém Robustu jsme odvozovali neparametricky bayesovsky odhad
funkce spolehlivosti v Koziolové-Greenové modelu ndhodného cenzorovani.
V ném se predpokladd, ze intenzita poruch cenzorujici veli¢iny je primo
ameérné intenzité poruch velic¢iny zkoumané. Proti tomuto odhadu stoji odhad
z obecného modelu, ktery s informativnim cenzorovanim nepodita. V tomto
prispévku porovname oba odhady na datech z literatury a porovname také
jejich bayesovska rizika.

Reference

[1] Ferguson T. S., Phadia E.G. Bayesian nonparametric estimation based on cen-
sored data. Annals Statistics 7, 163186, 1979.

[2] Friesl M. Neparametrické bayesovské odhady v Koziolové-Greenové modelu nd-
hodného cenzorovdni. Robust 2004 (J. Antoch a G. Dohnal eds.), JCMF, Praha,
2005, 93 -100.

[3] Hollander, M., Proschan, F. Testing to determine the underlying distribution
using randomly censored data. Biometrics 35, 393 —401, 1979.

[4] Hyde J. Testing survival under right censoring and left truncation. Biometrika
64, 225230, 1977.
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[6] Koziol J. A., Green S. B. A Cramér-von Mises statistic for randomly censored
data. Biometrika 63, 465 —474, 1976.

FUNCTIONAL PRINCIPAL COMPONENTS
FOR STATE PRICE DENSITIES

Zdenék Hlavka
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: Zdenek.Hlavka@mff.cuni.cz

State price density (SPD) is an important concept in the option pricing the-
ory bearing important information on the behaviour and expectations of the
market. Prices Cy(K,T) of European options with strike price K observed at
time ¢ and expiring at time 7" allow to deduce the SPD in the following form:

9204 (K, T)

FE) = exp{r(T — )} 4,

where 7 is the risk-free interest rate.

Using nonlinear least squares, we construct an estimator of the state price
density based on the observed option prices and satisfying shape constraints
following from the no-arbitrage assumptions, see [1]. The method is then
applied to the DAX option prices observed in years 1995—2003 and we esti-
mate the SPD corresponding to each trading day in this period. The estimates
corresponding to different maturities are then interpolated to one maturity
common to all trading days and put on the same grid. Functional Principal
Components [2] applied on these density estimates allow to display changes
in the structure of the observed SPDs. The time series of the factor loadings
allow to describe and visualize the changes in the structure of the SPDs in
the observed period.

Reference

[1] Hardle, W. & Hlavka, Z. Dynamics of state price densities. Discussion Paper
2005-021, SFB 649, Humboldt-Universitdt zu Berlin, 2005.

[2] Ramsay J.O., Silverman B.W. Functional Data Analysis, Springer Verlag, New
York, 1997.
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STOCHASTICKA VERZE KERMACKOVA —
MCKENDRICKOVA MODELU EPIDEMIE

Daniel Hlubinka a Jan Hurt

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: Daniel.Hlubinka@mff.cuni.cz, JanHurt@mff.cuni.cz

V nasem prispévku se zaméfime na klasicky model ¢asového pribéhu epi-
demie znamy jako Kermacktv-McKendricktiv. V tomto modelu je populace
o pevné velikosti N rozdélena do tii ¢asti: X jedinct potencidlné nemocnych,
Y jedinct prévé nemocnych a Z jedinct jiz uzdravenych (nebo zemfeljch,
podle zévaznosti onemocnéni). Uvedeny deterministicky model se ¥idi sou-
stavou diferencidlnich rovnic

Xt = —pX:Y:, Xo=uwmo

Y =8XeY — Y, Yo=uwo

Zt = ’y}/ta Zy = 0,
kde ( a -y jsou parametry dané epidemie. Tento model mtize byt dale zobecnén
tak, Zze parametr rychlosti pfenaseni infekce 8 uvazujeme jako funkci poctu
jedinct jiz nemoci proslych, tedy 5 = 3(2).

Nas prispévek se zabyva prevedenim tohoto deterministického modelu

na model stochasticky, pficemz vyse uvedeny deterministicky model ztistava

,Stfednim pribéhem“ uvazované infekce. V tomto pripadé uvazujeme sou-
stavu rovnic

dX(t) = —B(X (1), Y (t), Z(t)) X ()Y (t)dt + X (t)o (N (t))dW (t),
dY (t) = 5(X(t) ( ) ZA) X @)Y (t)dt + Y (t)o (N (t))dW (t) — vY (t)dt,
dZ(t) =Y (t)dt + Z(t)o (N (t))dW (t)

s pocatecnimi podminkami xg, yo, 0 a pro velikost populace pak plati sto-
chasticka diferencidlni rovnice

dNt NtO'(Nt)th, NO = Zo + Yo.

Ukéazeme si existenc¢ni véty pro feseni a zejména simulace prubéhu takovychto
epidemii pomoci programu Mathematica® pro rtzné volby parametri a po-
¢atecni podminky. Ukazeme si i vliv moznych intervenci na pribéh infekce.
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APROXIMACIA VNUTORNEJ A PARAMETRICKEJ
KRIVOSTI NELINEARNYCH REGRESNYCH MODELOV
BEZ POUZITIA DERIVACII

Klara HorniSova
UM SAV, Dubravska 9, 841 04 Bratislava

FE-mail: umerhornsavba.sk

Pre nelinedrny regresny model s danym apridornym rozdelenim parametra
navrhujeme miery jeho vnitornej a parametrickej krivosti, ktoré nezavisia od
derivéacii regresnej funkcie, ale iba od momentov apriérneho rozdelenia. Pre
dostato¢ne diferencovatelny model sa v limitnom pripade nové miery zhoduju
s tradiénymi.

NEPARAMETRICKE ODHADY ROC KRIVEK

Ivana Horova

PrF MU, KAM, Janackovo nam. 2a, 662 95 Brno

FE-mail: horova@math.muni.cz

ROC kiivky (Receiver Operating Characteristic curves) byly poprvé pouzity
v roce 1950 pro analyzu radiovych signald. Pozdéji nalezly tyto kiivky uplat-
néni v Siroké skéle rtznych védnich obori. ROC kiivka se pouziva k popisu
vykonu diagnostického testu, ktery rozdéluje pozorovani do dvou skupin. Ob-
last, kde se nyni tyto kifivky velmi ¢asto pouzivaji, je medicina, kde se jedna
o rozhodovaci proces zda ,nemoc je* nebo ,nemoc neni“. ROC kfivky mi-
zeme odhadnout parametrickymi nebo neparametrickymi metodami. Para-
metrickymi metodami se zabyva prispévek M. Forbelské. V tomto prispévku
se zamérime na neparametrické metody. Mezi efektivni neparametrické me-
tody patii jadrové odhady. Nejdrive jsou popsany jadrové odhady hustoty
a distribu¢ni funkce a na tomto zdkladé jsou zkonstruovany ROC kiivky.
Ziskané odhady jsou porovnany s parametrickymi odhady.

TESTY ZALOZENE NA EMPIRICKYCH
CHARAKTERISTICKYCH FUNKCICH

Marie Huskova, Stavros Meintanis
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

F-mail: huskova@karlin.mff.cuni.cz

Prispévek se bude tykat nékolika test zaloZenych na empirickych charakte-
ristickych funkcich. Pujde jednak o testy spadajici do oblasti detekce zmény
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rozdéleni (tzv. change point problem), jednak o testy dobré shody za pii-
tomnosti rusivych parametri. Budou prezentovany teoretické vysledky spolu
s vysledky simulaci.

DETEKCE VLAKEN V OBRAZOVYCH DATECH
Jifi Janacek
Fyziologicky tistav AV CR, Videiiska 1093, 14200 Praha 4

E-mail: janacek@biomed.cas.cz

Detekce vldken ve 2D a 3D obrazech kontaminovanych Sumem je pomérné
nesnadné tloha. Ke zvyraznéni vlaken lze pouzit filtry zalozené na vlastnich
¢islech matice druhych derivaci nebo na morfologické metodé ,hit-or-miss“
vyladéné na hiebenové konfigurace obrazovych elementii. Pfispévek je zamé-
fen na porovnani citlivosti a specificity obou metod a jejich praktické pouziti
na snimky z konfokalntho mikroskopu.

ANALYZA EXTREMU HYDROLOGICKYCH
A METEOROLOGICKYCH RAD

Daniela Jaruskova
Stav. Fak. CVUT, kat. matematiky, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

E-mail: jarus@mat.fsv.cvut.cz

Analyza chovani extrému meteorologickych a hydrologickych fad nabyva stale
vice na dulezitosti. Vyrazné silné desté trvajici nékolik dni maji za nasledek
rozsahlé povodné. V poslednich deseti letech se v Ceské republice vyskytly
dvé velmi rozsahlé povodné - v roce 1997 na Moravé a v roce 2002 v Ce-
chéach. Obavy z podobnych udalosti vedou odborniky ke studiu prutokovych
a srazkovych fad, pficemz specialni pozornost je vénovana pravé odhadim
a predikci extrémi. Bohuzel ildaje o povodni v roce 2002 vétsinou chybi,
protoze méFici zafizeni byla z velké ¢asti zni¢ena. Udaje o povodni v roce
1997 jsou ¢asteéné k dispozici a nékteré z nich nam byly poskytnuty Ceskym
hydrometeorologickym tstavem k védeckému badani.

Nas prvni krok spocival v modelovani ,chvosti rozdéleni“ jednotlivych
fad pomoci metody POT. V dalsim kroku jsme hledali zavislosti mezi extre-
malnim chovanim fad. V pfispévku bychom Vas radi seznamili s vysledky, ke
kterym jsme dospéli, a s problémy, s kterymi jsme se doposud pf¥i modelovani
extremalniho chovani fad setkali.
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KVANTILY V AUTOREGRESNIM MODELU
Andrea Karlova
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: karlova@karlin.mff.cuni.cz

Obsahem tohoto pfispévku je popsani rozsifeni teorie regresnich kvantili do
linearniho modelu ¢asovych fad. Jsou zde zakladni definice a vlastnosti téchto
kvantili. Redlna data jsou pak modelovana pomoci autoregresnich kvantili,
jsou odhadnuty realné monotonni funkce jedné proménné, které reprezentuji
autoregresni koeficienty modelu ¢asové rady.

APLIKACE GENETICKY ALGORITMU V PROCESU
PLANOVANI VYROBY VE SPOLECNOSTI MITAS

Roman Kasal
UIS FAME UTB, Mostni 5139, 76001 Zlin

FE-mail: roman.kasal@centrum.cz

V ramci diplomové prace jsem se kromé bézné pouzivanych statistickych me-
tod zabyval i genetickymi algoritmy, jejichZz pomoci jsem fes$il rozplanovani
vyroby ve firmé Mitas, a. s., Zlin. Pro aplikaci genetickych algoritmi jsem
se rozhodl z divodu slozitosti vyrobniho procesu vyroby motoplasti, ktery
dokéze optimalizovat snad jen fizend metoda pokus-omyl. Genetické algo-
ritmy pravé tuto metodu vice nez vylepsily a jsou snad jedinym uvazovanym
nastrojem pro feseni velmi slozitych problémi s velkym mnozZstvim promén-
nych. Po vytvofeni predikce vybérem nejvhodnéjsi matematické ¢i statistické
metody a analyze vyrobniho procesu jsem v MS Excelu zkonstruoval model,
ktery v potfebném sméru odpovidal skuteéné povaze vyroby. Efektivnost této
vyroby jsem interpretoval jako mnozstvi vyrobenych kusii s maximalnim vy-
uzitim kapacit, proto byla vybrana jako ucelova funkce rovnice, jejiz vysledek
urcoval pozadované mnoZstvi vyrobenych motoplastt. Popisi zptsob FeSeni
a vyuzity nastroj Evolver od firmy Palisade. Soucasti iikkolu byly samoziejmé
mnohé diléi podikoly, mezi které pattil problém urceni vhodného poradi
receptur pii vkladani do vyroby. Ukol byl rovnéz fesen pomoci evoluéniho
algoritmu typizovaného pro ,,Problém obchodniho cestujicitho“ v Matlabu.

O INTERVALOVYCH ODHADECH PRAVDEPODOBNOSTI,
ZVLASTE MALYCH

Jan Klaschka

UI AV CR, Pod Vodarenskou V&zi 2, 18207 Praha 8

FE-mail: klaschka@cs.cas.cz
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Intervalovy odhad parametru p binomického rozdéleni je tiloha tak stara a no-
toricky znama, ze se muze zdat vyloucené, aby se o ni jesté dalo fict néco
nového nebo zajimavého. Kupodivu se o ni i po r. 2000 objevuji ¢lanky dob-
rych autort v dobrych casopisech.

V prispévku bude nejdfive pfedveden jeden napad, jak vylepsit exaktni
konfiden¢ni interval pfi extrémnim poc¢tu 0 nebo n Gspéchii z n pokust. Vza-
péti se ukaze, Ze tento ndpad (jakkoli nékterymi propagovany) neni ptilis
dobry. Dale budou pfipomenuty nékteré typy pribliznych konfidencénich in-
tervali, které sice ne-predstavuji zadné zhavé novinky, ale mozna nejsou mezi
statistickymi praktiky tolik zndmé jako interval p £+ /p(1 — p)/n (kde p je
relativni ¢etnost tspécht v n pokusech), a pFitom maji mnohem lepsi vlast-
nosti. V zavéru mozna prijde i dvouvybérova tloha.

A NOTE ON PARAMETER ESTIMATION IN
REGRESSION MODELS FOR CASE-COHORT DATA

Petr Klasterecky, Michal Kulich
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: klaster@karlin.mff.cuni.cz

The class of linear transformation models provides a general framework for
analysing “classical” (or full-cohort) censored (time-to-event) data. With T'
being the failure time and Z the covariate vector, the models assume that
H(T) = —p'Z+e,where H is an unknown monotone transformation function,
€ is a random variable with a known distribution which is independent of Z
and ( is an unknown (vector) regression parameter of interest. This class
contains the well known proportional hazards and proportional odds models
as special cases with ¢ following the extreme-value and the standart logistic
distribution, respectively. A unified estimation procedure motivated by the
counting process approach and martingale representation was developed by
Chen et al. in [1]. A modification of the estimating equations suitable for case-
cohort data was presented by Lu and Tsiatis who suggested weighting the
equations with inverse selection probabilities in [2]. However, it can be shown
that their method is seriously biased when applied to practically relevant
datasets and new estimation procedures should therefore be developed.

Reference

[1] Chen K., Jin Z., Ying Z., Semiparametric analysis of transformation models
with censored data. Biometrika 89, 659 —668, 2002.

[2] Lu W., Tsiatis A.A., Semiparametric Transformation Models for the Case-
Cohort Study. Biometrika (to appear).
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VOLBA OPTIMALNI SIRKY OKNA PRI
JADROVYCH ODHADECH REGRESNI FUNKCE

Jan Kolacek
PiF MU, KAM, Janackovo nam. 2a, 662 95 Brno

FE-mail: kolacek@math.muni.cz

V oblasti neparametrickych metod odhadu regresni funkce pfedstavuji me-
tody jadrového vyhlazovani jednu z nejucinnéjsich vyhlazovacich technik.
Kvalita jadrovych odhadu regresni funkce zavisi predevsim na Sifce vyhla-
zovaciho okna, ktera fidi hladkost odhadu. Tento faktor nejvice ovliviiuje
vysledny odhad a jeho volba je zasadnim problémem ve vyhlazovacich me-
todéach. Cilem tohoto pfispévku je shrnout dosud znamé metody pro odhad
optimalni Sitky okna a uvést nékteré dalsi mozné pristupy k této proble-
matice. Dale bude provedeno srovnani uvedenych metod na simulovanych i
realnych datech.

LINEARNI SMISENY MODEL PRO DVOJITE INTERVALOVE
CENZOROVANA DATA SE SEMIPARAMETRICKY
SPECIFIKOVANYMI ROZDELENIMI

Arnost Komarek, Emmanuel Lesaffre
Biostatistisch Centrum, Katholieke Universiteit Leuven, Leuven

FE-mail: arnost .komarek@med.kuleuven.be

Standardni metody analyzy preziti predpokladaji, ze ¢as T do studované
udalosti je bud’ znam, anebo je pouze zprava cenzorovan. K tomu, abychom
zjistili, zda studovana udalost skutecné nastala, jsou vsak v mnoha pripadech
(vyzkum viru HIV, zubni lékafstvi) nutnd (pravidelnd) vySetfeni (laboratorni
analyza, kontrola zubafem). Uvazme piiklad, kdy T je ¢asem do vyskytu zub-
niho kazu, ktery lze spolehlivé diagnostikovat pouze (pravidelnou) kontrolou
zubniho lékate. ¢as udalosti T' je potom vystaven tzv. intervalovému cen-
zorovdni. V urcitych situacich je vsak nejen cas udalosti, ale téz okamzik
— pocdtecni c¢as U, kdy jednotka zacne pfichazet do tivahy pro studovanou
udélost, zjistovan timto zptsobem. Je-li T ¢asem do vyskytu zubniho kazu,
potom ¢as U je ziejmé roven okamziku profezani daného zubu, nebot teprve
od této chvile je zub vystaven riziku zubnfho kazu. Cas do udalosti (zubniho
kazu) T lze tedy zapsat jako T = U + V, kde U je pocatecéni (chronologicky)
¢as a V (chronologicky) ¢as udalosti. Je-li téz pocatecni ¢as U intervalové
cenzorovan, mluvime o dvojité intervalové cenzorovangch datech.

V prispévku se zaméfime na regresni analyzu dvojité intervalové cenzoro-
vanych dat v situaci, kdy ne vSechna pozorovani jsou nutné nezavisla, typicky
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vyskytujici se ve shlucich. Naptiklad, chceme-li u vysSe zminéného zubaiského
prikladu studovat soucasné kazivost nékolika rtznych zubi, nelze pozorovani
na zubech patiicich jednomu ditéti povazovat za nezavisla. Pro analyzu na-
vrhneme pouzit linedrniho smiseného modelu, pfiéemz pomoci ndhodnych
efektit osetiime shlukovani dat. V kontextu cenzorovanych dat je velmi ob-
tizné ovérit jakékoliv parametrické predpoklady tykajici se rozdéleni studova-
nych ¢ast do udalosti. Z tohoto divodu navrhneme pro specifikaci rozdéleni
semiparametricky pfistup motivovany vyhlazovanim pomoci splinti. Metoda
bude ilustrovdna na analyze kazivosti trvalych prvnich stolicek (,Sestek®)
uzitim dat sesbiranych ve vlamské casti Belgie v letech 1996-2001 v ramci
Signal Tandmobiel® projektu.

PRUZKUM VZTAHU FIREM K ZIVOTNIMU PROSTREDI
Lenka Komarkova, Jiri Dvorak
FM VSE, JaroSovska 1117/II, 37701 Jind#ichiv Hradec

FE-mail: komarkol@fm.vse.cz

Pfedmétem zkoumani je vzajemny vztah mezi pfistupem vedoucich pracov-
nikd firem k problematice zZivotniho prostiedi,usilim, jaké danad spole¢nost
této problematice vénuje a dtsledky této strategie pro ekonomickou tspésnost
firmy. VSechny tyto otazky jsou sledovany z hlediska subjektivniho hodnoceni
jednotlivych aktéri, coz vede na problém statistického zpracovani ordinalnich
dat.

Reference

[1] Ahmed N.U., Montagno R.V., Naffzinger D.W. Enviromental Concerns, Effort
and Impact: An Empirical Study. Mid- American Journal of Business 18, 61—
69, 2003.

[2] Agresti A. Categorical Data Analysis, 2nd ed.. J. Wiley & Sons., New Jersey,
2002.

MATEMATICKE MODELOVANI SPOTREBY ZEMNIHO
PLYNU DOMACNOSTI A MALOODBERATELU

Ondiej Konar

UI AV CR, Pod Vodarenskou V&zi 2, 18207 Praha 8

E-mail: konar@cs.cas.cz

Pro plynarenské spolec¢nosti je velmi dutlezité mit prehled o aktualnim ob-
jemu prodaného plynu. Na rozdil od velkoodbérateld a stfednich odbérateld,

ktefi jsou méfeni pribéhové po hodinéch, je spotfeba domécnosti a malood-
bératell zjistovana zpravidla jednou ro¢né odeétenim plynoméru. Z duvodi
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optimélniho vyuziti pracovnich sil probihaji odecty plynoméra cyklicky, tzn.
Ze v kazdém mésici je odectena East (pfiblizné 1/12) zdkaznikid. V kazdém
okamziku proto existuje urc¢ity objem plynu, ktery nebyl vyfakturovan. Tento
objem je tfeba odhadnout pomoci vhodného matematického modelu.

V pfispévku bude pfedstaven nelinedrni regresni model GAM M A pro
odhad objemu nevyfakturovaného plynu, vyvijeny v Ustavu informatiky AV
CR za podpory grantu GA AV CR ¢. 1ET400300513. Model je vyuzivan
v rutinnim provozu v Zapadoceské plynarenské, a.s. a jednd se o vyuziti
modelu v celé siti plynaren RWE v CR.

ROZDELENI ZPOZDENI ODHADU BODU ZMENY
PRI SEKVENCNIM PRISTUPU

Alena Koubkova

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: ajaGmatfyz.cz

Predpokladejme postupné prichéazejici data spliujici model polohy Y; = p; +
ei, kde Y; jsou data, u; parametr polohy a e; ndhodné chyby. K dispozici

mame trénovaci soubor dat o velikosti m, pro ktery plati 1 = --- =
a v néjakém Case m + k* muze nastat zména: py3 = -+ = py = - =
Ptk —1 7 Ptk = MPmik 41 = - ... Ukolem je odhalit zménu co nejdiive a

pritom kontrolovat pravdépodobnost falesného poplachu.
Pro pripad, kdy e; jsou i.i.d. s distribu¢ni funkci F' symetrickou kolem
nuly, jejiz druhd derivace existuje v okoli nuly a F'(0) = f(0) > 0, byla dfive
. [ e +k
navrzena testova statistika Q(m,k) = 7"

median (Y1, ..., Y:,). Chyba je detekovina v case

7(m) = min{k : |Q(m, k)|g~" (m, k,7) > c()},

kde g(m,k,~) je hrani¢ni funkce, v dopliiujici parametr a c(a) je kriticka
hodnota ziskana z limitntho Wienerova procesu.
Tento piispévek je zaméfen na rozdéleni ¢asu odhadu 7(m) v zavislosti na

rozdéleni F, velikosti a ¢asu zmény. Pro k* = O(m?), kde 0 < 6 < (%)

sign(Yi — fim), kde fi =

je odvozeno p¥imo rozdéleni 7(m) ve tvaru

lim P (M < x) ~ a(),

o b(m)

kde a(m) a b(m) jsou blize uréené funkce parametru m a ®(x) je distribu¢ni
funkce standardniho normaélniho rozdéleni. Pro ostatni £* je odvozen pouze
fad zpozdéni 7(m) — k*.
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REGRESNI MODELY PRO ZNACKOVANE
BODOVE PROCESY

David Kraus
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: kraus@karlin.mff.cuni.cz

V prispévku budou studovany znackované bodové procesy v Case, tedy pro-
cesy predstavujici pozorovani ndhodnych veliin (znacek) v ndhodnych ¢a-
sovych okamzicich. Pozornost je vénovana regresnim modelim, v nichz roz-
déleni znacek jakoz i intensita ¢asového procesu zavisi na predikovatelnych
kovariatach.

ODHADOVANI PERCENTILOVYCH KRIVEK PLICNI
FUNKCE POMOCI KVANTILOVE REGRESE

Michal Kulich
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: Michal .Kulich@mff.cuni.cz

Plicni funkce, zejména objem vydechnutého vzduchu za 1 sekundu (FEV;),
je dtlezitym ukazatelem stavu plic u nemocnych s dédi¢nou metabolickou po-
ruchou zvanou cystické fibréza (CF). Plicni funkce zavisi na pohlavi, véku a
vysce a jeji standartisace neni snadna. Cilem naseho projektu bylo vyvinout
percentilové kfivky pro FEV; u nemocnych s CF jako funce pohlavi, véky a
vysky. Pouzili jsme kvantilovou regresi aplikovanou na data z registru paci-
entt v USA. Spole¢ny vliv véku a vysky jsme modelovali pomoci sou¢inové
B-splinové baze v obou proménnych. Tento prispévek popisuje a diskutuje
detaily aplikace kvantilové regrese na podobné problémy.

WIENEROV PROCES S POSUNUTIM
TESTY HYPOTEZY O PARAMETRI POSUNUTIA

Andrea Kvitkovi¢ova
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: akvitkovicova@centrum.cz

Uvazujme spojity ndhodny proces {My; ¢ > 0}, u ktorého nesledujeme cely
jeho priebeh, ale len ¢as, v ktorom prekro¢i hranicu A > 0. Na zéaklade tejto
informdcie chceme testovat hypotézu

Hy : M; = wy, kde wy je Wienerov proces,

proti alternative

Hy : My = wy + at, kde a > 0 je znéme.
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Prispevok je zamerany na konstrukciu a vlastnosti dvoch testov zalozenych
na Neymanovej-Pearsonovej lemme.

V prvom pristupe pouzijeme rozdelenie ndhodnej veli¢iny
T4 = inf{t > 0; My > A}, ktoré je za nulovej hypotézy zname a za alternativ-
nej hypotézy ho spocitame pomocou Girsanovovej vety. V druhom pristupe
sa problém prevedie na test hypotézy o parametri binomického rozdelenia pre
nahodnt veli¢inu B, = >, ., [{mazo<i<r M} > A}.

ODHADY PARAMETRU MODELU A JEJICH KONZISTENCE
Petr Lachout
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: Petr.Lachout@mff.cuni.cz

Odhadovani parametrti modelu zaloZené na empirickych pozorovanich vede
Casto na TeSeni vhodné optimalizacni tlohy. V tomto prispévku se budeme
takovymito odhady zabyvat. Pfesnéji, budeme uvazovat odhady jez jsou e-
optimalnim feSenim néjaké optimalizacni tlohy.

Cilem pfispévku je zdtraznit vlastnosti, které jsou urcujici pro konzis-
tenci takto ziskanych odhadt. Odhlizime od nadhodného aspektu ziskanych
pozorovéani a pohlizime na né jako na deterministické posloupnosti. Pokud
jsou pozorovani realizaci ndhodnych veli¢in, které jsou i.i.d., silné stacionarni,
mixujici, ¢i svazané jinym vhodnym statistickym mechanizmem, pak jsou po-
tfebné podminky splnény s pravdépodobnosti jedna.
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[1] Doukhan P. Mizing: Properties and Ezamples. Lecture Notes in Statistics 85,
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[2] Hoffmann-Jgrgensen J. (1994). Probability with a View Towards to Statistics I,
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STATISTIKA A SPOTREBITELSKE UVERY

David Legat

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin
E-mail: david.legat@gmail.cz
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V mnoha oblastech prodeje se vyuzivaji statistické modely pro predpovi-
déani chovani klient. Nejinak je tomu v pripadé poskytovani spotfebitelskych
avéru, kde tyto modely slouzi jak pro fizeni rizika v podobé velkého mnozstvi
nesplacenych uvérd, tak pro rizné marketingové kampané. Tento prispévek
obsahuje popis nékolika vybranych problémt, které se opakované vyskytuji
pri vytvareni pozadovanych modeli, spolu s doporuc¢enimi, jak tyto problémy
Tresit.

BAYESOVSKE MONTE CARLO PRI FILTROVANI
BODOVYCH PROCESU

!'Radka Lechnerova, 2Viktor Benes

!Soukroma vysoka skola ekonomickych studii, s.r.o.,
Lindnerova 575/1, 18000 Praha 8 — Liben,
2MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 — Karlin

E-mail: 'radka.lechnerova@svses. cz, 2yiktor.benes@mff.cuni.cz

V tloze nelinearniho filtrovani Coxovych bodovych procest lze uzit bayesov-
sky pristup a nasledné metoda MCMC. Prispévek popisuje algoritmus feseni
v situaci, kdy Coxiv proces v Case je fizen semimarkovskou intenzitou gene-
rovanou Poissonovym procesem.

VYUZITI SYSTEMU STATGRAPHICS PLUS, SAS
A MS EXCEL PRI ANALYZE ROZPTYLU

Tomas Loster
VSE, kat. statistiky, nAm. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3

E-mail: losterto@vse.cz

Analyza rozptylu je jedna ze zakladnich statistickych metod, ktera zkouma
zéavislost proménnych. P¥i vypoctech charakteristik potfebnych k analyze roz-
ptylu a naslednému testu o nezévislosti proménnych je mozné vyuzit néktery
z dostupnych softwarovych produktt, napiiklad systém STATGRAPHICS
Plus, SAS nebo MS Excel. Pfispévek se zabyva porovnanim uvedenych sys-
témt v dané oblasti, véetné souvisejicich ¢innosti, kterymi je napiiklad nale-
zeni kritické hodnoty (kvantilu F rozdéleni).
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[1] Arltovd M., Bilkova D., Jarosova E., Pourova Z.: Priklady k predmétu statis-
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[4] Marek L. a kol. Statistika pro ekonomy aplikace. Profesional Publishing, Praha,
2005.
[5] Rezankova H. Analyjza kategoridlnich dat. VSE, Praha, 2005.

VYPOCETNE ASPEKTKY METODY BOOTSTRAP
Matas Maciak, Sevéik Jaroslav
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: mmatthew@matfyz.cz

Ucelom naej préace je poskytnaf stru¢ény prehlad v oblasti vyuzitia Statistic-
kej resamplovej metédy BOOTSTRAP v statistickych softwaroch. K tomuto
ucelu sme zvolili v akademickej oblasti ¢asto pouZivany volne dostupny Statis-
ticky program R a tiez jeho komerént verziu S-plus. Praca obsahuje niekolko
vzorovych prikladov, ktoré slizia k lepSej nazornosti aplikacie bootstrapo-
vej metddy. Okrem toho sme sa v niektorych pripadoch pokusili simuléciami
zistovat, aky minimalny podet bootstrapovych vyberov je potrebny k déve-
ryhodnému pouzitiu metédy. Kedze ide o pomerne modernt, v sticasnosti
velmi oblibent a ¢oraz CastejSie pouzivanu Statistick metédu , snazili sme
sa poukdzat aj na to, Ze by mala byt pouzivana s rozvahou a nie mechanicky.
Je to sice metdda prakticka, na druhej strane mé vSak narocné teoretické
pozadie. Praca by mala prispiet k ziskaniu prehladu, ako spravne vyuzivat
software pri stdle Castejsie pouzivanej resamplovej metéde bootstrap.
POSLEDNI KILOMETRY JEDNE VELMI ZNAME VYPRAVY
Jaroslav Marek

PfF UP Olomouc, Tomkova 40, 779 00 Olomouc

E-mail: marek@inf .upol.cz

Cilem prispévku je popularné demonstrovat mozné pouziti teoretickych tvah
vedoucich k lepsim vysledktim ziskanych z nepresnych métfeni. Prace je vé-
novana konkrétni tiloze, ve které jsou pouzita skuteéna data dohledana v be-
letrii. Pro uréeni odhad@ parametri jsou vSak pouzity smyslené kovarianéni
matice. Prace je vénovana dvouetapovému regresnimu modelu s podminkou
na parametry obou etap. Numerické studie obsahuje porovnani odhadt zis-
kaného pomoci metody nejmensich ¢tverct a H-optimalniho odhadu.

ODHADY VNITROTRIDNI KORELACE A
SPOLEHLIVOSTI V DIDAKTICKYCH TESTECH

Patricia Martinkova
UI AV CR, EuroMISE, Pod Vodarenskou Vé&#i 2, 18207 Praha 8

E-mail: pata@atrey.karlin.mff.cuni.cz
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Uvazujme situaci, kdy pozorujeme nula-jednickové proménné Y;;, kde Y;; =1
v pripadé spravného zodpovézeni j-té polozky i-tym studentem, i =1,...,n,
j=1,...,J. Dale predpokladejme, Ze i-ty student méa aroven znalosti rovnou
a;, kde a; ~ N(0,0%). Pravdépodobnost, ze student s tirovni znalosti a;
spravné zodpovi na poloZzenou otédzku necht je ddna vztahem p, = P(Y; =

— X 7,)
la;) = lj-ei(pa(aq,)'

Zajimame se o odhad koeficientu vnitrotfidni korelace p = corr(Y;;, Yij)
Vi,V34, 4. V élanku [1] jsou zminovany dva odhady koeficientu p. Tfeti odhad
ziskdme, upravime-li odhad Cronbachova alfa s prihlédnutim na pfislusny
pocet polozek. Ctvrty odhad miizeme ziskat obdobnou tpravou odhadu na-
vrzeného v zavéru ¢lanku [2]. Simulace napovidaji, ze ¢tvrty odhad vykazuje
sice nejmensi rozptyl, nicméné na rozdil od prvnich t¥i zminovanych odhada
také jisté vychyleni. V pfispévku se pokusime o srovnani vyse uvedenych
odhadi.

Reference

[1] Mak Tak K. Analysing intraclass correlation for dichotomous variables. Appl.
Statist. 37, 344352, 1988.

[2] Zvéra K. Méveni reliability aneb Bacha na Cronbacha. Informaéni bulletin Ceské
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APPLICATION OF PERMUTATION PRINCIPLE
IN MULTIPLE STRUCTURAL CHANGE TEST

Miriam Marusiakova
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: maruskay@gmail.com

We consider multiple linear regression models with structural changes. We
describe F-type tests for detection of changes, namely tests with the null
hypothesis of no change against the alternative with & changes. Approxi-
mations to the corresponding critical values are usually obtained through
the limit distribution of the test statistic under the null hypothesis. Here
we propose another possibility - a method based on the application of the
permutation principle. We present a number of simulation results and show
that the permutation arguments provide satisfactory approximations to the
critical values.
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STOCHASTICKE DIFERENCIALNI ROVNICE
JAKO MODELY REALNYCH JEVU

Bohdan Maslowski
MU AV CR, Zitna 25, 11000 Praha 1

E-mail: maslow@math.cas.cz

Hlavnim cilem pfispévku je ilustrovat, predevsim na prikladech, uzite¢nost
stochastickych diferencialnich rovnic pro modelovani nékterych realnych jevt.
Na zacatku budou pfipomenuty potfebné zakladni pojmy a fakta, pricemz
diraz bude kladen na to, co je motivuje. V dalsi ¢asti pak budou pfedvedeny
nékteré modely. Ucelem je predevsim zdtivodnéni a motivace pifslusnjch ma-
tematickych pojmu a vysledkt, tedy nastinéni cesty od ,praxe“ k ,teorii“.

ZPRACOVANI A ANALYZA OBZVLASTE
VELKYCH REALNYCH DAT

Petr Masa
Adastra, Benesovska 10, 101 00 Praha 10

E-mail: Petr.Masa@AdastraCorp.com

Tento prispévek se zabyva problémy pii zpracovani a analyze velkych dat
v praxi. Cely proces analyzy dat zahrnuje Siroké spektrum ¢innosti. Ukazuje
se, ze drtivou vétSinu Casu pfi analyze dat zabird predevsim pfiprava dat
(odhaduje se na 60-90% c¢asu). Tyto ¢innosti se mohou zdat jako méné vy-
znamné, avSak zpravidla nejsou tak trivialni a bez nich neni mozné analyzu
provadét. Resi se zejména problémy se ziskanim dat, integritou a kvalitou
je tfeba na zacatku vyhodnotit, zdali pfinosy dané analyzy alespon pokryji
naklady, tedy zdali ma smysl tuto analyzu provadét. Celou analyzu bychom
pak méli provadét s cilem co nejlépe splnit puvodni cil analyzy a zajistit co
nejvyssi prinosy. Proto bychom méli nejprve peclivé vydefinovat, co je fe-
Seny problém. To neni trivialni tloha. Vlastni pfiprava dat se pak zpravidla
realizuje v databédzi pomoci databazového jazyka SQL, pfipadné jiného (po-
kud moZno velmi silného) néstroje na piipravu dat. Samotnd analyza dat
také neni jednoducha. Je potfeba zvolit vhodny software, ktery by byl scho-
pen nase (Casto velmi rozsahld) data rozumné zpracovat, tzn. data ve vhodné
formé nacist, pripravit pro statistickou proceduru a spustit analyzu na téchto
datech. To nas limituje ve vybéru metod, které pouzijeme. Také je tieba vy-
rovnat se s predpoklady statistickych metod pfi jejich pouziti. V praxi je
z Casovych davodu obtizné zafixovat data a feSit problém netimérné dlouhou
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dobu. Pfinosy feseni obvykle s ¢asem velmi rychle klesaji. Samoziejmé zalezi
na fesené uloze.

S-MAP AND PROBABILITY

Olga Nanasiova

Slovak University of Technology, Dept. of Mathematics
Radlinského 11, 813 68 Bratislava

E-mail: olga@math.sk

The modeling of random events, which are not measurable simultaneously,
provides us with interesting results. The basic model in our approach is an
orthomodular lattice L (OML). An s-map is a map from L™ — [0, 1], which
help to us define a conditional state on L. In our presentation we show some
examples of such maps and there application to the classical probability space.
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MODEL INFORMACNIHO VLIVU A DEZINFORMACE

Martina Neumanova, FrantiSsek Vavra, Pavel Novy,
Arnostka Netrvalova

FAV ZCU, KIV, Univerzitni 22, 306 14 Plzeni

F-mail: mmeumano@kiv.czu.cz

V pracich [3] a [4] jsme pfedstavili koncept dezinformace, ktery je zalozen
na rozdilu mezi skute¢nym rozdélenim pravdépodobnosti a pfredpokladanym
modelem. Pro pojeti divergence vychazime z ,konvergence“ statistického od-
hadu k néjaké hodnoté. Mé&jme n pozorovani {z1, ..., x, }, iid. Pak pro trivialni
formu odhadu divergence plati:

; Z 1 ) p) 1 )

sw) 2Py

kde p(z) je skuteéné, nedostupné, pravdépodobnostni rozdéleni, e(x) je jeho
model a s(z) je rozdéleni, proti kterému je testovano. Oznacime
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Dplsie) = 3 pla) g L2

zeX S(I)

jako ,dezinformaé¢ni“ divergenci pravdépodobnostnich modeli p(x) proti

s(z), pficemz je modelovano rozdélenim e(z). ,Dezinformaéni“ divergence
D(p||s; €) je nejen uziteénym statistickym pojmem, ale i dobrym prostfedkem
pro modelovani informac¢niho ptisobeni (reklamy, politické kampang, ...).
Situaci informac¢niho ptsobeni muzeme, zjednodusené, popsat nasledujicim
schématem:

p() Sklddéni vychoziho a ()
——— | vlivového rozdéleni do |——»
rozdéleni vysledného

V tomto schématu rozdéleni p(x) modeluje stav pied informacéni kampani
(plisobenim), s(z) je popisem stavu po takové kampani a r(z) je modelem
vlivového piisobeni (kampané). Vhodnou mirou pro efekt informaéniho pt-
sobeni je klasickd divergence D(p||s). Tu lze dekomponovat do dvou slozek:

D(plls) = D(pllr) + D(pl|s; 7).

Prvni ¢len souctu popisuje ,vztah“ mezi ovliviiovanym a ovliviiujicim roz-
délenim. Druhy ¢len je modelem odlisnosti mezi ovliviiovanym a vyslednym
rozdélenim, pricemz ovliviiované je substituovano ovliviiujicim rozdélenim.
Predkladany prispévek je vénovan diskusi o ,,prelévani“ efektu pisobeni mezi
obéma ¢leny souctu a jeho interpretaci.
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ODHAD ROZPTYLU V KOTOVANYCH
BODOVYCH PROCESECH

Zbynék Pawlas
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: Zbynek.Pawlas@mff.cuni.cz

V prostorové statistice ¢asto pracujeme s méfenimi jisté veli¢iny v nepra-
videlné rozmisténych bodech v roviné nebo prostoru. Polohy téchto bodt i
naméfené hodnoty jsou povazovany za nahodné. Tuto situaci mizeme mode-
lovat pomoci kétovanych bodovych procest.

Nasim cilem je studium vlastnosti odhadt rozptylu typické kéty. Vzhle-
dem k tomu, Ze nevyluCujeme korelace mezi kétami, tak klasicky vybérovy
rozptyl je vychyleny. Pro rozsahy vybéri, které nejsou prilis velké, miize byt
stfedni ¢tvercova chyba nezanedbatelna. Zavedeme jiny odhad rozptylu zalo-
zeny na U-statistice druhého fadu. Pro vybrané typy kétovanych bodovych
procest porovname kvalitu odhadi rozptyli teoreticky i na zakladé simulacni
studie.

ISOTONIC REGRESSION IN SOBOLEV SPACES
Michal Pesta
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: michal.pesta@matfyz.cz

We propose a class of nonparametric estimators for regression models based
on least squares over sufficiently smooth sets of functions. These estimators
permit the imposition of additional monotonicity and concavity constraints.

Estimation takes place over balls of functions which are elements of su-
itable Sobolev space. The Sobolev spaces are special types of Hilbert spa-
ces that facilitate calculation of least square projection. The Hilbertness is
allowing us to take projections and hence to decompose spaces into mutu-
ally orthogonal complements. We assemble and prove necessary preliminaries
and theorems for statistical regression in these spaces. Then we transform the
problem of searching for the best fitting function in an infinite dimensional
space into a finite dimensional optimization problem.

In regression in Sobolev spaces, we have demanded only smoothness con-
straint on regression function f € ¥ = {f € H™(Q9): ||f||?5'ob,m < L}. Now,
our estimators should satisfy additional constraints. We therefore focus on
the imposition of additional constraint — isotonia — on nonparametric re-
gression estimation and testing of this constraint. Two basic types of isotonia
are monotonicity and concavity so we will concentrate mostly on them. We
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would like to estimate subject to f € % C .# where .# combines smoothness
with further functional properties and to test Hy : fo € #. We prove that
balls of functions in Sobolev space are bounded and have bounded higher
order derivatives. It permits us to estimate over rich set of functions with
sufficiently low metric entropy and apply laws of large numbers and central
limit theorems results.
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L-MOMENTY A JEJICH NEKTERA ZOBECNENI
Jan Picek
TU Liberec, KAM, Halkova 6, 461 17 Liberec

E-mail: jan.picek@vslib.cz

Momenty se tradi¢né uzivaji k charakterizaci rozdéleni pravdépodobnosti.
Koncept L-momentt pochézi z riznych vysledkt o linearni kombinaci potrad-
kovych statistik, které v roce 1990 sjednodil Hosking. Aplikace L-momentu
se objevila od té doby v fadé oblasti, zejména v klimatologii, hydrologii a
kontrole jakosti. Cilem tohoto prispévku je ukazat mozna zobecnéni, ktera
se v posledni dobé v literatufe objevila a ktera odstranuji nékteré nevyhody
klasickych L-momenti.
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SIGNIFIKANTNOST REGRESNICH KOEFICIENTU
URCENYCH METODOU LWS

Plat Pavel
FJFI CVUT, Trojanova 13, 120 00 Prague 2.
E-mail: plat@kmlinux.fjfi.cvut.cz
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Pro odhad regresnich koeficient metodou nejmensich vazenych ¢tverct
(LW S), ktery je zobecnénim odhadu metodou nejmensich usekanych étverct,
byly jiz odvozeny (a publikovany) nejen zékladni asyptotické vlastnosti (y/n-
konzistence, asymtotickd reprezentace), ale i dalsi statistiky z oblasti dia-
gnostiky regresniho modelu (napf. modifikovand Durbin-Watsonova ¢i Whi-
teova statistika, odhad rozptylu disturbanci ¢ odhad kovarianéni matice).
Tento prispévek navazuje na dosud publikované vysledky o LW S a zabyva
se metodami, které mtzeme pouzit k otestovani signifikantnosti jednotlivych
koeficientti a celého modelu uréeného pomoci LW S.
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NEKTERE PROBLEMY DETEKCE ZMEN
PRO ZAVISLA POZOROVANI

Zuzana Praskova

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: Zuzana.Praskova@mff.cuni.cz

V prispévku budou prezentovany nékteré asymptotické vysledky tykajici se
detekce zmén v loka¢nim modelu, resp. v modelu linearni regrese, kdyz chyby
nejsou nezavislé, ale vykazuji uréity typ slabé zavislosti (m—zavislost, pfi-
padné a—mixing). Bude porovnina asymptotické relativni eficience odhadi
bodu zmény v L1 a Ly normé pfi nezavislych a zavislych chybach pro rtzné
typy rozdéleni.

APPROXIMATION OF STATIONARY DENSITY
IN SOME AUTOREGRESSIVE MODELS

Pavel Ranocha
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: ranocha@karlin.mff.cuni.cz
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The contribution deals with methods of calculating of stationary density in
some autoregressive models of time series. Exact solution of this problem is
known in only few special cases. We propose algorithms which aproximate
such solution.

For AR(1) model we descibe a method from Andél, Hrach (2000) and show
that under some conditions its speed of convergence is geometrical. We gene-
ralize this algorithm to AR(2) and multidimensional AR(1) models. Further
we deal with the limit behavior of sequences 1, + pn2 + p?13 + - - + p"ni1,
where 7; are iid random variables and p € (—1,1), see e.g. Haiman (1998).
We show that the density of these partial sums converges to the density of
stationary distribution of AR(1) process. In the final part we derive statio-
nary marginal distribution in two nonlinear models — absolute autoregression
AAR(1) and threshold model TAR(1) for some distributions of innovations.
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MODEL VYVOJE NEZAMESTNANOSTI VCASE A OKRESECH
Sona Reisnerova
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou Vé&zi 4, 18207 Praha 8

F-mail: sona.reisnerova@centrum.cz

Cilem prispévku je zachytit ¢asovou i prostorovou zavislost souboru nédhod-
nych veli¢in. Méjme ¢asové fady nahodnych veli¢in - pocti udalosti - v da-
nych lokalitdch. Po¢ty modelujeme pomoci Poissonova rozdéleni a zaroven
chceme zachytit vazby mezi sousednimi lokalitami. Pro intenzitu (parametr)
Poissonova rozdéleni volime tvar obvykly pro Coxtv model, tj. funkce ¢asu
nasobena exp(funkce dalsich vlivil), kde v druhé ¢asti bude popsina uva-
zovana vzajemna zavislost lokalit, a to formou Markovova ndhodného pole.
Dostavame tak jednoduchy model prostorového-casového procesu, zde s dis-
krétnim casem. Pfi feSeni odhadu parametr modelu nejprve udélame odhad
za situace, kdy predpoklddame nezévislost na okoli, tento odhad se déle po-
kusime zpresnit pomoci Metropolisova-Hastingsova algoritmu. Tato metoda
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je demonstrovana na redlnych datech mési¢niho vyvoje prirtistkti nezameést-
nanych v Ceské republice, které jsou po dobu nékolika let pozorovany ve
vSech okresech.

ZMENY PARAMETRU WEIBULLOVA ROZDELENI
Monika Rencova
Stav. Fak. CVUT, kat. matematiky, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

FE-mail: rencova@mat.fsv.cvut.cz

Pro modelovani pravdépodobnostniho chovani meteorologickych a hydrolo-
gickych fad se casto pouziva jiné rozdé€leni nez normalni, protoze data vy-
kazuji vyraznou Sikmost. To plati napriklad o maximalnich a miniméalnich
teplotach. Jedno z rozdéleni, které miizeme pouzit je trojparametrické Wei-
bullovo rozdéleni.

Zajiméame-li se o zmény v parametrech modelu, pak je vyhodné sledovat
jejich vyvoj v ¢ase naptiklad tak, ze odhad provadime v postupné se posou-
vajicim oknu. Jesté lepsi odhad ziskame, jestlize pouzijeme vahy podobné
jako v jadrovych odhadech hustot, viz Hall, Tajvidi (2000). Nasim cilem bylo
pouzit tyto metody pro teplotni Fady, jejichz vlastnosti byly prezentovany na
Robustu 04.

PROBLEMY HODNOCENI STRUKTURY NANOMATERIALU

I. Sax1'3¢, L. Ilucoval?, V. Skleni¢ka?¢ a M. Svoboda?¢

'Matematicky ustav AV CR, Zitna 25, 11567 Praha,
2Ustav fyziky materiala AV CR, Zizkova 22, 616 62 Brno,
SMFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

E-mail: “saxl@math.cas.cz, Yilucova@math.cas.z, “sklen@ipm.cz,
dsyobm@ipm. cz

Materialy s velmi malym zrnem (¥adové kolem 1pm3 a mensim - nanomateri-
dly) jsou pro své vyjimeéné mechanické vlastnosti velmi perspektivni. Jejich
slozeni i technologie je ovSem teprve ve stadiu vyzkumu; jednim ze slibnych
postupti je metoda opakovaného protla¢ovani (ECAP - equal channel angular
pressing, protlacovaci nastroj je zalomen do pravého thlu, valcovy poloto-
var je pfed opakovanym protlacovinim otoc¢en kolem své osy o uréity uhel).
Struktura vzniklého zrna resp. subzrna, tj. jeho velikost, homogenita a pro-
storové orientace a néasledné stabilita této struktury (pfi ohfevu, zatéZzovani
resp. obojim) jsou zfejmé zcela zasadni poznatky. Velmi §iroké moZnosti po-
skytuje orientovand elektronova mikroskopie, pfi niz je urCovana vzajemna
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dezorientace A subzrn a zrn. Jejich velikost a prostorova orientace jejich hra-
nic tak mize byt méfena v Sirokém rozsahu hodnot A (A < 15° odpovida
subzrntim, A > 15° zrnfim). Kritickym problémem je nalezeni optimalniho
poctu prichodt z hlediska stability struktury zrn a dobrych mechanickych
vlastnosti, zvlasté za zvysenych teplot. Spolupraci dvou pracovist AV CR
byla v uplynulych dvou letech provedena rozsdhla studie struktury velmi
¢istého hliniku pfipraveného metodou ECAP za pokojové teploty s riznym
poc¢tem priichodtl, pfip. dale zatéZovaného konstantnim napétim pfi teploté
473 K (vysokoteplotni creep). Metodika strukturniho zkoumani vyuzivala ste-
reologické metody (paralelni méteni ve tfech vyznacénych navzajem kolmych
rovinach fezu a ve tfech vyznaénych navzajem kolmych smérech) a opirala se
jednak o navrzena schémata klasifikace teselaci (tzv. w-s diagramy), jednak
o rozsdhlou databazi prostorovych teselaci http://fyzika.ft.utb.cz/voronoi/
vytvorenou v uplynulych letech. S jejich pomoci bylo mozné ziskat dobré od-
hady prostorové velikosti subzrn i zrn i pfedstavu o jejich tvarech a o prosto-
rové orientaci jejich hranic. Zasadnim problémem je extrémni nehomogenita
struktury i po vys$im poctu prichodd; jeji vliv na mechanické vlastnosti je
podle dosavadnich vysledki nejasny, nicméné naznacuje, ze dokonald homo-
genita by nemusela byt optimalni.

SOFTWARE PRO ODHADY ROC KRIVEK A AUC
Hana Skalska

FIM UHK, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové
E-mail: hana.skalska@uhk.cz

Diskriminac¢ni analyza patii mezi tlohy klasifikace objekti, ktera Tesi zata-
zeni prvku na zakladé vektoru pozorovani do jedné ze ttid, které jsou predem
znamy. Statistické i nestatistické metody diskriminace prvku zpravidla umoz-
nuji sestavit diskrimina¢ni model ktery minimalizuje ocekavanou celkovou
ztratu, plynouci z nespravného zarazeni prvkiu. Pro optiméalni diskriminac¢ni
pravidlo je tfeba znat apriorni pravdépodobnosti skupin mezi kterymi se
diskriminace provadi a ceny, spojené s jednotlivymi chybami klasifikace. Pti
zméné téchto vstupnich parametri neni zaruc¢eno, zZe sestaveny model zustava
optimalni i pro novou situaci. Jako miry kvality diskrimina¢niho modelu a
jeho prediktivnich vlastnosti se doporucuji rizné charakteristiky. Kvantita-
tivni miry lze doplnit vizualné pomoci ROC kiivky. ROC ma praktické vyuziti
zejména pii diskriminaci mezi dvéma skupinami. Popisuje (zobrazuje) vlast-
nosti klasifika¢nitho modelu na celé mnoziné rozhodovacich moznosti. Tento
prispévek se zabyva popisem zakladnich vlastnosti ROC kfivky, dualitou mezi
ROC kiivkou a oc¢ekavanymi naklady a podava prehled softwarovych moz-
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nosti pfi vypoctech kiivky ROC a plochy pod kiivkou, AUC. Jsou zminény
moznosti stanoveni ROC kfivky pro ruzné typy klasifika¢nich algoritmu a
moznost jejich vyuziti pro sestaveni tak zvaného hybridniho klasifika¢niho
modelu. je sestaven prehled softwarovych produktd pro rtzné typy odhadt
AUC a je provedeno porovnani jejich moznosti.

STOCHASTICKA VERZE KLASICKEHO MODELU
VYVOJE EPIDEMIE

Jakub Stanék
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin
E-mail: stanekj@mff.cuni.cz

Tento prispévek se zabyva stochastiskou verzi klasického modelu vyvoje epi-
demie. Tato verze je dana 3-dimenzionalni stochastickou diferencialni rovnici

dX = —-0B(X Y, Z )X Yidt + Xpo( Xy + Yo + Z)dWy, Xo=20>0
dYs = B(X.,Y,, Z, ) X;Yydt — AYidt + Yio (X, + Yy + Z)dWs, Yo =10 >0
dZt = ’Y}/tdt + ZtO'(Xt + }/t + Zt)th, Z() = 07

kde X; je pocet zdravych jedinci, u kterych hrozi nakaza, Y; je pocet infiko-
vanych jedinci, Z; je pocet imunnich jedinct a pro velikost populace N; =
X 4+ Y + Z; pozadujeme, aby a < Ny <b prot>0a0<a<ny<b<oo.

Predpokladame-li, Ze koeficienty 3 a ¢ jsou v jistém smyslu Lipschitzovské
a omezené, pak lze dokazat existenci a jednoznacnost silného feseni vysSe
uvedené soustavy. Uvedené podminky jsou shrnuty do véty, kterd umoznuje
nasledujici volby koeficientu f3:

8 € R*, B(a), Bly), Bz) € CR,RY), Bz, y, 2) € C(R:,RY), Bz, y, 2,1) €
C(R3 x R*,RT) a B(x.,y,z,t) je progresivni funkcional na C(R3, RT) x R*.

KLASIFIKACNI STROMY VE SPOLEHLIVOSTI SOFTWARE

Jan A. Strouhal

CVUT, FS UTM, Karlovo ndm. 13, 120 00 Praha 2

E-mail: jstrouhal@email.cz

Prispévek se zabyva konstrukci klasifikacnich stroma pro pouziti ve spoleh-
livosti software. V prvni Casti je popsana zakladni konstrukce, kterd pocita
s expertnim poc¢tem i hodnotami hranic metrik, v dalsi ¢asti jsou popsany
vylepSeni této zakladni konstrukce vyhledanim optimalnich hranic metrik.
Prispévek také popisuje rozsifeni zakladni klasifikac¢ni skaly na vice skupin.
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FACTORS INFLUENCING ENTERPRISES’
STANDING ON THE MARKET

Pavel Striz, Jitka Kloudova, Kamil Dobes
UIS FAME UTB, Mostni 5139, 76001 Zlin

FE-mail: striz@fame.utb.cz

A market research investigation was conducted in 2003 to discover which
factors are the most significant for maintaining one’s pace (and place) with
the competition in 276 Czech enterprises. The aim of this research study
was to map the environment of Czech enterprises from the perspective of
the situational standing of that enterprise on the Czech market. Using the
GE Matrix Model, it investigated whether the set of professionally-related
activities in which the enterprise operates has an influence on the situational
standing of these enterprises on their markets, i.e. the quality of the enter-
prise’s management, the level (and quality) of marketing in the enterprise,
the exploitation of the Internet in the marketing activities of that enterprise,
and at the same time, control checks were made of the marketing activities
through the perfomance of a Marketing Audit.

GENE EXPRESSION DATA ANALYSIS FOR IN VITRO TOXI-
COLOGY

Petr Simeéek
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou Vé&zi 4, 18207 Praha 8

F-mail: simecek@karlin.mff.cuni.cz

Prace demonstruje pouziti analyzy DNA-mikropoli k urceni genu, jejichz
exprese je ovlivnéna alergeny. Dendritické buiiky (CD34-DC) ziskané z pu-
pecnikové krve 20 jedinct byly vystaveny po jeden z Sesti rtiznych ¢asovych
interval (od 30 minut do 24 hodin) pusobeni jedné z Sesti chemikalif. N&-
sledné byla z kazdého vzorku extrahovina mRNA a analyzovana pomoci
c¢DNA-mikropoli (11395 genti). Cilem bylo zjistit exprese kterych genil je
prokazatelné ovlivnéna plisobenim ¢tyt z Sesti chemikalii (alergenti) a zaro-
ven netknuta ostatnimi dvémi substancemi. Diskutovana je normalizace poli,
stabilizace rozptylu a detekce méfeni se zvySenym Sumem.

STATISTICAL ANALYSIS OF COMPULSIVE CHECKING
BEHAVIOR IN RODENTS - FRAILTY MODELS

Marie Simeckova
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

FE-mail: simecko@karlin.mff.cuni.cz
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Opakovana mérfeni, vazici se k jednomu objektu, se ve statistické praxi obje-
vuji velmi ¢asto. V pfipadé, Ze vysledky méfeni jsou cenzorovand, lze k jejich
modelovani pouzit tzv. frailty model - Coxiv regresni model s ndhodnymi
efekty.

V prispévku jsou frailty modely aplikovana na realna data z biologie.
Do pokusu bylo zahrnuto 22 krys, u poloviny z nich byl pomoci chemikélie
quinpirol navozen stav odpovidajici psychické nemoci obsedantné-nutkava
porucha (OCD - obsessive-compulsive disorder). Cilem je zjistit vliv quinpi-
rolu na proces uceni a prostorovou pamét hlodavet. Kazdé zvife bylo béhem
CtyT dnid 24-krat ponofeno do Morrisova vodniho bludisté a bylo métfeno, za
jak dlouho nalezne pod vodou skrytou plosinu. Protoze po 90 sekundach byly
krysy, které plosinu nenalezly, z vody vyjmuty, data jsou zprava cenzorovana.
Bylo zjisténo, ze quinpirol nemé vyznamny vliv na schopnost uceni krys, ale
zpusobuje zapominani béhem delsich prestavek mezi pokusy.
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DIDAKTIKA PRAVDEPODOBNOSTI A STATISTIKY
Milena Spinkovéa
MU AV CR, Zitna 25, 11567 Praha 1

E-mail: Milena.Spinkovalucova@vsfs.cz

Mnozstvi dat statistického charakteru produkované medii, reklamnimi agen-
turami i neziskovymi organizacemi a rostouci slozitost bézného denniho Zi-
vota klade zna¢né naroky na statistické mysleni kazdého jednotlivee (slovo
statistické je zde zkratkou za pravdépodobnostni a statistické). To sestavé
jednak z védomi variability v priibéhu kazdé nasi ¢innosti a posouzeni jejich
pricin, jednak o alespon elementarni znalosti metod sbéru, ipravy, interpre-
tace a prezentace dat. Nase soucasna rodinna i skolni vychova vSak vytvotreni
tohoto zptisobu mysleni téméF viibec nenapomaha, nebot je striktné deduk-
tivni, zaloZena na jednoznacné vazbé mezi pri¢inami a nasledky. Vyuce prav-
dépodobnosti a statistiky je na zakladnich skolach vénovéana zcela minimalni
pozornost navzdory tomu, ze nas zivot je témér spojitym Fetézcem nejistych
jevi s Casto nenapravitelnymi dusledky. Zlepseni této situace je dlouhodoby
proces, vyzadujici predevsim vychovu uciteld. Vychozim bodem by ovSem
méla byt skutecnost, Ze o nejistych jevech toho déti z vlastni zkusenosti od
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nejutlejsiho ve€ku hodné védi a skola i rodina na tom svou vychovu ke statistic-
kému mysleni mohou zalozit. Je dobré si pfipomenout vyrok Galilea Galilei:
Neni mozné clovéka néco naucit, lze mu pouze pomoci objevit znalosti v ném
samém.

EVOLUCNI ALGORITMY
Josef Tvrdik

Ostravska universita, Prir. fak., kat. informatiky, 30. dubna 22,
701 03 Ostrava

E-mail: tvrdik@osu.cz

V piispévku budou vysvétleny zédkladni myslenky evolucnich algoritmt jako
ucinného heuristického pristupu k hledani globalniho extrému [1], [2], [5].
Dale budou popsany nejdulezitéjsi t¥idy evolucnich algoritmi, a to genetické
algoritmy [3], evolu¢ni strategie [4], diferencialni evoluce [6], samoorganizujici
migracéni algoritmus [9], [10] a adaptivni algoritmy vyuzivajici soutéz a spo-
lupréci rznych heuristik [7], [8]. Uvedeny budou i vysledky téchto algoritmii
v odhadu parametri nelinearnich regresnich modelu.
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SIMULACNI STUDIE ROBUSTNOSTI ODHADU
PRAHOVYCH PARAMETRU NEKTERYCH ROZDELENI

Vladimir VAaclavik
ZCU, kat. matematiky, POBox 314, 306 14 Plzen 1

F-mail: bos@kma.zcu.cz

Simulaé¢ni studie ukazuji, ze pro vybéry bézného rozsahu (n < 100) je obtizné
odlisit logaritmicko-norméalni, Weibullovo a gama rozdéleni. Uvazujeme tfipa-
rametrické varianty téchto rozdéleni s prahovym parametrem. Zkoumame
rizné bodové a intervalové odhady prahovych parametri (a obecnéji téz
100p% kvantiltt pro velmi nizkd p) pro tato rozdéleni a robustnost téchto
odhadt vu¢i chybnému vybéru modelu. Zabyvame se téz pfipady, kdy vy-
bér pochézi ze zobecnéného logaritmicko-normalniho nebo zobecnéného gama
rozdéleni nebo je smési vybéri z rozdéleni s riznymi parametry.

THE PROSPECTOR — BEYOND CLASSIFICATION
Pavel Vanécek
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8 — Karlin

F-mail: vanecek@karlin.mff.cuni.cz

Contemporary computational statistics “suffers” from an abundance of data.
This surplus requires completely new approach to data mining: Not infor-
mation but knowledge is what matters. The aim of modern data mining is
not only searching for patterns but also presenting them in some comprehensi-
ble form. The typical receiver of the results has little statistical background
but he or she has an experience and an intuition so the results should be
delivered in his or her “language”.

This presentation belongs to the data mining field. In cooperation with
the development department of market research company TNS AISA, we
develop a tool for data description - The Prospector. This software package
enables us to find and identify important patterns in data. The concept is
simple: We are not interested in the description of all items but we focus on
some well defined subsets only.
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The Prospector stands on the border between clustering and classification:
We are searching for clusters (called “nuggets”) and instead of similarity of
members of one nugget we require their superiority towards a target variable.
The key objective in this algorithm is scaling of the input variables. Since
the clustering part of The Prospector allows only categorical variables due
to computational efficiency, the categorization and ordering is crucial. We
employ a genetic algorithm which ensures fast and efficient way of solving
the underlying optimization problem. Afterwards, these inputs are searched
for the subgroups that are relevant to a target variable. Found subgroups are
examined and sorted via some desired criterion which brings up traditional
trade-off between size of a particular subgroup and its accuracy (or similarity,
purity). We would like to present both statistical and computational aspects
of The Prospector, show its potential for solving practical problems, and
perform a case study on real business data.

CONSISTENCY OF EMPIRICAL DISTRIBUTION
FUNCTION OF RESIDUALS IN LINEAR REGRESSION

Jan Amos Visek

Fac. of Social Sciences, Charles University, Smetanovo nabrezi 6,
11001 Prague 1

Inst. of Information Theory and Automation, Academy of Sciences
of the Czech Republic, Pod Vodarenskou Vé&zi 4, 18207 Praha 8

FE-mail: visek@mbox.fsv.cuni.cz

Let N denote the set of all positive integers, R the real line and RP the
p-dimensional Euclidean space. The linear regression model given as

Y;:Xl{ﬁo—Fei:Zj:lXijﬁjo-—f—ei, i:1,2,...,n, (1)

will be considered. We shall assume that:

C1 The sequence {(X/,e;)'};=, C RP™! is sequence of independent and iden-
tically distributed random variables.

Notice please that our notation covers both the model with intercept
as well as without it. In the former case, i.e. when we consider the model
with intercept, we have to assume that the first coordinate of explanatory
variables X is degenerated and equal to 1. The Condition C1 doesn’t assume
the orthogonality between X;’s and e;’s, i. e. IE {X; - e1} need not be zero. It
allows to employ the result of paper also for instrumental variables and their
robust version.
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For any 8 € RP 1,(8) = Y; — X/ denotes the i-th residual. Then
/n-consistency of the empirical distribution function of residuals in linear
regression model (1) is proved. The convergence is uniform with respect to
the regression coefficients and to the argument of d.f. An example which was
the inspiration for deriving the result will be given.

SHLUKOVANI CASOVYCH RAD POISSONOVYCH
NAHODNYCH VELICIN

Petr Volf
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou V&zi 4, 18207 Praha 8

E-mail: volf@utia.cas.cz

V piispévku na Robustu 2004 jsem fesil otazku, jak vybrat optimalni pocet
komponent modelu, a to specialné v modelech smési a tedy i shlukové ana-
lyzy. I kdyz jsem se jako obvykle nevyhnul chybam v textu, doSel jsem k snad
rozumnému zaveru, ze kriteria typu BIC, Bayesuv faktor a pod. jsou uzite¢na,
aspon pro zakladni orientaci (zde jiz neni zarucena jejich konzistence), Rever-
sible Jump MCMC (P. Green et al) jsou teoreticky v poradku, ale skryvaji
v sobé jednak pfili§ volnosti pro volbu apriornich vstupt a jsou i prilis vypo-
Getné naroc¢na (coZ neni problém ¢asu, ale sledovani toho, co se vlastné déje
béhem vypoctu), takZe nejlépe je volit stiedni cestu, tj. snazit se maxima-
lizovat aposteriorni pravdépodobnost (odtud vychazeji aproximace vedouci
k prvné zminénym kriteriim a sem sméfuje nakonec MCMC pocitani).

Tuto ideu je snadné predvést na jednoduchém piikladu K-means shluko-
véni, ale uz htfe v pfipadé shlukovani ndhodnych posloupnosti (af uz z da-
vodu vhodného vybéru priorti nebo i fizeni optimalizace: “Simulované zihani
je uméni samo o sobé&” - volné dle M. Janzury, Robust 1990). Pro ukizku
budou pouzita stejnéd data jako analyzuje S. Reisnerova, a to vyvoj prirtustku
poétu nezaméstnanych v riiznych okresech CR modelovany jako fady Po-
issonovych nahodnych veli¢in. Cilem je najit okresy s podobnym vyvojem.
Zaroven lze jesté uvniti kazdého shluku definovat tzv. heterogenitu jako mul-
tiplikativni parametr, ktery pro fady (tj. okresy) s podobnym trendem cha-
rakterizuje jejich meéritko.

NIEKTORE MATEMATICKO-STATISTICKE
MODELY KALIBRACIE
Gejza Wimmer

PrF MU, KAM, Janackovo nam. 2a, 662 95 Brno

E-mail: wimmer@math.muni.cz
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Kalibracia je komplex velmi vaZnych technickych, legislativnych, metrolo-
gickych, ekonomickych, ale aj matematicko-statistickych problémov. Tieto
dodnes nie st uspokojivo vyriesené. Prave matematicko-Statistické postupy
mozu priniest pokrok pri rieSeni kalibra¢nych problémov, ktorych taziskom
je ziskanie kalibra¢nej krivky (jej vhodného odhadu) a vyhodnotenie merani
realizovanych kalibrovanym meradlom. Prezentovaf sa bude matematicko-
Statistické modelovanie kalibra¢ného problému a niektoré vysledky odhadov
parametrov kalibracnej krivky, resp. navrh matematicko-Statistickych postu-
pov na vyhodnotenie merani pomocou kalibrovaného pristroja.

ANALYZA ROZPTYLU A ZMIESANY LINEARNY MODEL
Viktor Witkovsky

UM SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

E-mail: witkovsky@savba.sk

Zmiesany linedrny model je zovSeobecnenim klasického linearneho regresného
modelu, ktoré umoziuje zaviest do modelu bohat$iu kovarianént Struktiru,
ktora takto lepsie modeluje zavislost medzi uvazovanymi ndhodnymi premen-
nymi. Z iného hladiska mozno zmiesany linedrny model chépat ako zovseo-
becnenie modelov analyzy rozptylu.

Vo svojej vseobecnosti prinasa takyto model aj nové problémy v oblasti
odhadovania parametrov a testovania hypotéz o parametroch. Exaktné riese-
nia pre malé rozsahy vyberov sit zndme len v $pecidlnych situaciach. V pred-
naske spomenieme prehlad zdkladnych metéd odhadovania parametrov pr-
vého a druhého rddu (varianénych komponentov), ako aj metédy testovania
hypotéz o tychto parametroch modelu.

Uvedieme niekolko prikladov, ktoré prirodzene ved k zmiesanému lineér-
nemu modelu. Typickou oblastou aplikécii tohto modelu st napr. polnohospo-
darske experimenty, avSak uplatnenie zmiesaného linearneho modelu mozno
ilustrovat aj v takych oblastiach ako je analyza vysledkov experimentdlnych
merani pri urcovani rychlosti svetla.
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Abstrakty dodané po terminu

ZMENY DENNICH MAXIM A MINIM TEPLOTY VZDUCHU
Milena Kovarova
UFB JU, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady

E-mail: kovarova@greentech.cz

Prispévek porovnava maximélni a miniméalni teploty vzduchu naméfené na
Mokrych Loukach s hodnotami namérenymi na nékolika jinych meteorologic-
kych stanicich. Ukazuje, ze zména klimatu se neprojevuje vSude stejné, ale
zavisi na mistnich podminkach dané stanice.

MERENI MULTIKOLINEARITY S POMOCI
DETERMINANTU KORELACNI MATICE

Jifi Mihola
Vysoka skola ekonomie a managementu, Centrum ekonomickych
studii, I.P.Pavlova 3, 120 00 Praha 2

E-mail: Jiri.Mihola@quick.cz

Prednaska obsahuje odvozeni postupu na zakladé ortogonalni tlohy, porov-
nani s jinymi zpusoby méfeni, vazbu na analyzu rozptylu, zobrazovani vy-
sledkil pro n-rozmérny prostor, konkrétni priklady pouziti apod.

KRIVKY TYPU ROC JAKO NASTROJ PRO MERENI
A POROVNANI KVALITY NA JEVECH KOMPUTACNI
LINGVISTIKY

Pavel Pecina a Pavel Schlesinger
Ustav formalni a aplikované lingvistiky, Univerzita Karlova

E-mail: pavel.schlesinger@mff.cuni.cz

Jednim z témat komputacni lingvistiky je snaha o automatickou detekci a
popis lingvistickych jevi. Napfiklad nids mutze zajimat kolokace, tj. zda se
dvojice ¢i delsi kombinace slov spolu vyskytuje v jazyce pravidelné a zda
takové ustalené souslovi méni vyznam.

Matematickym modelem jevu je tzv. asociacni mira, kterd ¢iselnou hod-
notou udava odhad sily kolokace. V soucasné dobé jsou znamé jiz desitky
ruznych asociacnich mér, z ¢ehoz vyplyva snaha o porovnani jejich vykonu
pfi hledani kolokace.
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Cilem prispévku bude ukézat spojitost dané ulohy s klasifikacni tlohou
a moznosti, které pro feseni podobnych tloh miZe nabidnout aplikace kii-
vek typu ROC. Pfi empirickém ovéfovani vychazime z experimentu na ru¢né
anotovanych textovych datech Prazského zavislostniho korpusu, verzi 2.0.
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