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SHRNUTÍ
Tento poster p̌redstavuje nelineárńı regresńı model GAMMA vyvinutý řešitelskou skupinou ÚI
AV ČR a určený k modelováńı spoťreby zemńıho plynu domácnost́ı a maloodběratel̊u. Model
je použ́ıván v rutinńım provozu Západočeské plynárenské, a.s.

ZÁKLADNÍ PROBLÉM
Spotřeba zemńıho plynu domácnost́ı a maloodběratel̊u je u každého
zákazńıka odeč́ıtána z plynoměru přibližně jednou ročně. Každý den
v roce je odečtena určitá část plynoměr̊u. V žádném okamžiku tedy
neńı znám celkový objem prodaného plynu.

Neznámou část prodaného plynu, tzv. nevyfakturovaný plyn je
třeba odhadnout vhodným modelem.

POUŽITÝ MODEL
Základem je model pro odhad spotřeby jednotlivého zákazńıka. Pro
účely modelováńı je uvažováno 16 tř́ıd zákazńık̊u podle typu klienta
(domácnost, maloodběr) a charakteru využit́ı plynu (vařeńı, ohřev
vody, vytápěńı, technologie a jejich kombinace).

Pro spotřebu Yik(τ ) zákazńıka i ze tř́ıdy k za obdob́ı (časový interval
ve dnech) τ byl navržen následuj́ıćı nelineárńı regresńı model:

CELKOVÝ MODEL

Yik(τ ) = µik

∑

t∈τ

(
Ψ(t) e−γkf (Tt,Nt) + pk

)
+ εikτ

PARAMETR ZÁKAZNÍKA
µik vyjadřuje pod́ıl spotřeby zákazńıka i na celkové spotřebě tř́ıdy k a je odhadován
metodou nejmenš́ıch čtverc̊u:

µ̂ik =

nk∑
j=1

Sik(τij)

∑
t∈τ∗i

(
Ψ(t)e−γkf(Tt,Nt) + pk

),

kde τi1, . . . , τink
jsou na sebe navazuj́ıćı obdob́ı předcházej́ıćı odbob́ı τ , za která jsou

k dispozici odečty, Sik(τij) je skutečná spotřeba (odečet) za obdob́ı τij a τ ∗i =
⋃
j

τij.

TEPLOTNÍ KOREKCE

e−γkf(Tt,Nt) koriguje model na rozd́ıl skutečné teploty Tt a teplotńıho normálu Nt

f (Tt, Nt) = T̃t − Ñt

T̃t =

{
Tt pro Tt < 14
14 pro Tt ≥ 14

Ñt =

{
Nt pro Nt < 14
14 pro Nt ≥ 14

JÁDRO MODELU

Jádro modelu je tvořeno časově nezávislou složkou pk a časově závislou složkou Ψ(t).

Funkce Ψ(t) je společná pro všechny tř́ıdy zákazńık̊u a je periodická s periodou 365

dńı. Jej́ı pr̊uběh za 1 rok (1.1.-31.12.) vypadá takto:

Parametr pk má vysokou hodnotu pro tř́ıdy zákazńık̊u s malou časovou závislost́ı

spotřeby (např. vařeńı) a ńızkou pro tř́ıdy se sezónńı spotřebou (vytápěńı)

NÁHODNÁ CHYBA

εikτ je náhodná chyba, o ńıž předpokládáme, že má středńı hodnotu rovnu 0 a rozptyl

rostoućı s hodnotou parametru µik.

ODHAD PARAMETRŮ
• Parametr µik je odhadován metodou nejmenš́ıch čtverc̊u při každém

běhu modelu.

•Ostatńı parametry (pk, γk, nk) jsou odhadovány čtvrtletně mini-
malizaćı r̊uzných kriteriálńıch funkćı.

• Časově závislá složka modelu (Ψ(t)) byla odhadnuta v počátku pro-
jektu z měśıčńıch hodnot celkové spotřeby všech domácnost́ı a ma-
loodběratel̊u. Pracuje se na vylepšeńı jej́ıho odhadu.

PROBLÉMY K ŘEŠENÍ
V daľśıch letech budou řešeny zejména tyto problémy:

(1) Zlepšeńı přesnosti odhadu modelem v jednotlivých dnech a u jed-
notlivých zákazńık̊u (doposud byl kladen d̊uraz zejména na celko-
vou přesnost, tj. součet spotřeb všech modelovaných zákazńık̊u
přes celé modelované obdob́ı)

(2) Nalezeńı vhodného nelineárńıho tvaru funkce f v teplotńım korek-
toru (lineárńı tvar neodpov́ıdá skutečnosti)

(3) Nalezeńı přesněǰśıho tvaru časově závislé složky Ψ(t), př́ıpadně i
rozlǐseńı pro jednotlivé tř́ıdy zákazńık̊u

(4) Efektivněǰśı optimalizace parametr̊u, volba vhodné kriteriálńı
funkce
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Reference:
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