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FILTROVÁNÍ PRO COXŮV BODOVÝ PROCES

. . . Coxův bodový proces N

. . . náhodná intenzita Xt procesu N

. . . filtrovaná hodnota
Odhad . . . podmı́něná střednı́ hodnota E(Xk | N1, . . . , Nk)

Bayesův přı́stup – podmı́něné rozdělenı́ s hustotou

f (x1, . . . , xk | n1, . . . , nk) ∝ f (n1, . . . , nk | x1, . . . , xk)f (x1, . . . , xk),

ni . . . četnosti bodů procesu N v intervalech (ti−1; ti], 4 = ti − ti−1
Xt . . . Markovův proces

f (x1, . . . , xk | n1, . . . , nk) ∝
∏k

i=1 f (ni | xi)
∏k

i=1 f (xi | xi−1)

• f (ni | xi) . . . pravděpodobnost Poissonova rozdělenı́ (≈ (xi4)ni

ni!
e−xi4)

• f (xi | xi−1) . . . přechodová hustota.

MCMC – Metropolis-Hastingsův algoritmus
• simulace z f (x1, . . . , xk | n1, . . . , nk)

• návrhová hustota pro každé xi – Gaussovská náhodná procházka
• pravděpodobnost přijetı́:

α(y, xi) = min(1, h(y, xi))

kde h(y, xi) je Metropolis-Hastingsův poměr pro návrh y mı́sto xi.

MODEL

dX(t) = −γX(t)dt + dZ(γt), γ > 0

Z(t) . . . Poissonův bodový proces s intenzitou ν

Přechodová charakteristická funkce

Mt(x, y) = exp

[
ibxy + ν

∫ 1
b

exp (iyz)− 1
z

dz

]
,

kde b = e−γt.

Přechodová hustota
diskretizace: t = 4, a = bν

f (xi | xi−1) = apG(xi − bxi−1)+

+(1− 2a)p1(xi − bxi−1) + aδ(bxi−1)(xi),

kde funkce charakterizujı́ počet skoků v daném intervalu
(0 skoků . . . δ, 1 skok . . . pG - analyticky, 2 a vı́ce . . . p1 - FFT)

Odhad parametrů modelu – Bayesovské MCMC
parametry: θ = (γ, ν)

f (x1, . . . , xk, θ | n1, . . . , nk) ∝
∝ f (n1, . . . , nk | x1, . . . , xk, θ)f (x1, . . . , xk | θ)f (θ),

kde f (θ) je apriornı́ rozdělenı́ θ.

PŘÍKLAD
Známé vstupy: x0 = 0, ν = 2, γ = 1, T = 10, k = 20

n = [0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 2, 1, 0, 1, 1, 1, 2, 0, 2, 0, 0, 0, 0]

Průběh simulace, marginálnı́ aposteriornı́ rozdělenı́,
(výběrová korelace) pro X20 a X14:
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