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Zhrnutie: V prispevku sa zaoberame testovanim hypotéz o parametroch a a b ndhodného procesu {bw; + at; t > 0}, kde {wy; t > 0} je Wienerov

proces, a > 0 a b > 0. Testy s zalozené na Case, kedy proces prvykrat dosiahne vopred zvoleni kladn( hranicu. Doraz kladieme na testy hypotéz o parametri

posunutia a, predovsetkym o jeho nulovosti.

Skonstruujeme rovnomerne najsilnejsie testy hypotéz o parametri posunutia a za predpokladu, Ze rozptyl b? je zndmy, a rovnomerne najsilnejSie nestranné

testy jedného parametra v pritomnosti parametra rusivého. Zostrojime tiez testy obidvoch parametrov slcasne.

Problém

Pri praci s dejmi, ktoré mozme popisat ndhodnym procesom, je ¢asto vyhodné namiesto
celej trajektoérie sledovat dej len CGiastocne. Ako kvalitné vysledky sa daji na zaklade
netuplnych informacii ziskat?

e uvazujme dej, ktory popiseme nahodnym procesom Y; = bw; + at, kde

» {w;; t > 0} je Wienerov proces bw +at
» a > 0 je parameter polohy

» b > 0 je parameter mierky

e nesledujeme cela trajektoriu

e pozorujeme len cas, kedy dej

prvykrat dosiahne hranicu A > 0
X =inf{t>0;Y; > A}
e majme n nezavislych realizacii deja --+ pozorovania Xy, ..., X,

e testujme hypotézy o parametroch a a b

Zostrojime testy

e rovnomerne najsilnejsie (proti vybranym alternativam)

e zalozené na Rényiho divergenciach, predovsetkym test pomerom vierohodnosti

Jednorozmerny pripad
Testujeme H : a = 0 proti K : a > 0.

Testy pri znamom parametri mierky

e rovnomerne najsilnejsi test A proti K
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e ten isty test dostaneme pri vyuziti presného rozdelenia testovej statistiky testov
zalozenych na Rényiho divergenciach

Sila testu ako funkcia a a b? pre
A=1n=10a «a = 0.05. Sila
rastie ako funkcia ”b—fy. Pre dosta-
tocne velkd hodnotu vyrazu dosta-
neme lubovolne velku silu.

ZZZZ

W\
\
\

Testy pri neznamom parametri mierky

e rovnomerne najsilnejsi nestranny test H proti K
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» testova funkcia: 1

» silofunkcia:

Sila testu ako funkcia a a b® pre
A=1,n=10a«a = 0.05.

Sila testu ako funkcia a a b* pre
A=1aa=0.05. Vlavo n = 5,
vpravo n = 15. Obdobny celkovy
pokles (narast) sa da docielit zni-
zenim (zvySenim) hranice A.

Dvojrozmerny pripad
Testujeme H : a = ag A b> = b5 proti K : a # ag V b* # b3,

e najsilnejsf test H proti K’ : a = a; A b* = bf
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Sila testu ako funkcia a a b* pre
A=1n=10a a = 0.05. Hypo-
téza: ag = 1, bz = 1. Alternativa:
vlavo a; = 1.5, b2 = 1.5; vpravo
a; = 1.5, b¥ = 0.5. Na okoli hypo-
tézy je sila nizka; v smere alterna-

tivy rastie. Celkovy néarast (pokles) sily je mozny pri zvySeni (zniZeni) rozsahu n ale-
bo hranice A.

e test H proti ' pomerom vierohodnosti
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Sila testu ako funkcia a a b* pre
A=1,n=10aa =0.05 qy = 1,
b = 1. Test je zaloZeny na pres-
nom rozdeleni testovej Statistiky.
Je citlivejsi na zmenu v parametri
; polohy a nez na zmenu v parametri

mierky b°. Vy&sia sila proti vybranym alternativam sa dé dosiahnut zvySenim rozsa-
hu n alebo hranice A.

e analogické vysledky pre iné testy zaloZzené na Rényiho divergenciach vyuzivajice
presné rozdelenie testovej statistiky

Zaver

Aj na zaklade ¢iastkovej informécie mozme zostrojit testy s vyhodnymi vlastnostami.
Vyber konkrétneho testu zavisi na hypotéze a alternativach, ktoré st v centre pozor-
nosti. Okrem hodndt silofunkcie zéleZi tieZ na obmedzeniach nékladov, ¢asu a volby
jednotlivych parametrov experimentu. Za istych predpokladov sa daju vlastnosti testov
skonstruovanych pri tychto obmedzeniach optimalizovat.
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