STOCHASTICKA ROVNICE DIFUZE
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SHRNUTI

S pouzitim metod uvedenych v [1] nalezneme explicitni formuli pro slabé feseni stochastické rovnice difuze
se silné eliptickym operatorem s frakcionalnim Ssumem v singularnim pf¥ipadé H < % Stochasticky integral

jest chapan ve Skorochodové smyslu.

FRAKCIONALNI BROWNUYV POHYB
Frakcionalni Browntv pohyb {B(t),t € [0,T]} s Hurstovym pa-
rametrem H € (0, 1) na iplném pravdépodobnostnim prostoru (2, F,P)
je centrovany gaussovsky proces s kovarianéni funkei

1
Ry(t,s) =E[BHt)BY (s)] = §(t2H + 20—t — 5Pt s > 0.

STOCHASTICKA ROVNICE

Meéjme stochastickou bilinearni rovnici

dX(t) = A(t)X (t)dt + BX(t)dBH (), (1)
X(0) = x,

na intervalu |0, T'| v separabilnim Hilbertové prostoru V', kde xg € V je
deterministickd pocatecni podminka a {B*(t),t € [0, T} je frakciondlni
Brownuv pohyb s Hurstovym parametrem H < % Stochasticky integral

{/Ot BX (r)dBH(r),t [O,T]}

je chédpan ve Skorochodové smyslu (potfebnou teorii lze najit v [2]).
Linearni operatory { A(t),t € [0, T]} a B ve V jsou (obecné neomezené)
husté definované a uzaviené. Predpokladame, ze operatory {A(t),t €
0, T} generuji silné spojity evolucni systém {Uy(t,s),0 < s <t < T}
ve V' a operator B generuje silné spojitou grupu {Sp(u),u € R} ve V.

SLABE RESENI

Bud A*(t) adjungovany operator k operatoru A(t) pro kazdé ¢ € [0, T).
Predpokladejme, ze definiéni obor Dom(A*(t)) = D* operatoru A*(t)
je nezdvisly na t. Bud (Q,F,P) uplny pravdépodobnostni prostor.
(B([0, T]) ® F)-méfitelny stochasticky proces {X (¢),¢ € [0, T]} je slabé
feSeni rovnice (1) jestlize pro vsechna y € D*

{ t
(X (1), )y = {0, y>v+/0 (X (), A*(r)y)y dr+/0 (X(r), B*y)y dBH(r)

P-s.j. pro kazdé t € [0, T].

TEORETICKE VYSLEDKY

Rozvinuli jsme metody z [1], kde je ukézano, ze proces

[X(t)= Sp(BY(1)U(t,0)z,t € [0,T]}

je v regularnim pripade H > % a v zavislosti na ruznych predpokladech

reSenim rovnice (1) v silném, slabém, ¢i | mild“ smyslu, kde {U(t, s),0 <
s <t < T} jesilné spojity evoluéni systém linearnich operatoru prislusny
mnoziné operatoru

{A(t) = A®t) — H*P=1B? t € 0, T)}.

V singularnim pripade H < % dostaneme za jistych predpokladu, ze
proces { X (t),t € [0,T]} je fesenim rovnice (1) ve slabém smyslu, kde
{U(t,0),t € [0, T]} je jedinym spojitym FeSenim rovnice

t
y(t) = U A(t, 0)z — /O Hr2H=107 (¢, 7) BRy(r) dr.

ROVNICE DIFUZE

Uvazujme stochastickou rovnici difuze

H
O b, ) = Lit, 2)u+ bu(t, 2)

ot d
) =z0(x), € O

u(0,
ou
= (62) =0, (t,z) € [0,T] x 80,
ot
kde @ c R? je omezend oblast tiidy C2, b € R\ {0} a
d

L(t, x)u = ap(t, v)u(t, ) + Z a;(t, z)z—(t, z)
1=1

=

=

2

S

d

0%u
+ ) aj(t, @) o axj(t,az)
i,7=1

je silné elipticky operdtor na O stejnomérne v (t,z) € [0,T] x O, kde
funkee ag(t, .),a;(t, . ), a;i(t, .) € C>°(O) pro kazdé 1,5 = 1,...,d a
t e |0,T].

Rovnice muze byt piepsana ve tvaru (1), kde V = L?*(O),
(A(t)u)(z) = L(t,z)u, Dom(A(t)) = D = H*(O) N H}(O)

2 B =bid e L(V)
Necht jest splnéno, Ze

SU%{\ao(t, r) —ap(s,x)|, |a;(t, ) — a;(s,x)|, |a;;(t, x) — a;;(s, v)|}
e

< M|t — s|”

pro kazdé s,t € [0,T], i,7 = 1,...,d, néjaké konstanty M > 0 a
0 <y <l
Za dalsich technickych predpokladu méa rovnice difuze slabé reseni

[X(t) = exp{bBH (t)id}U (¢, 0)x0, t € [0,T]}

pro libovolnou pocateéni podminku xqg € LQ(C’)).
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