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Joseph Louis Francois Bertrand
(1822 — 1900)

J.L.F. Bertrand



otec — Alexandre Bertrand (1795 — 1831), |ékaF (specializoval se na
studium namésicnosti), pfirodovédec, fyzik,...
na lyceu v Rennes se spratelil s Jean-Marie Duhamelem (1797 —

1872), ktery se ozenil s jeho sestrou Virginii, a s Pierrem Leroux
(1797 — 1871), s kterym spoluzalozil literarni ¢asopis le Globe

v roce 1814 zacal studovat na Ecole polytechnique, projevoval
znac¢né matematické nadani, ale potom se rozhodl pro studium
mediciny

v roce 1825 zacal v ¢asopise le Globe vydavat Comptes rendus ze
zasedani francouzské Akademie véd, po jeho smrti vychazely

v casopise le Temps (D. Roulin), 1835 pod hlavickou Akademie
(Francois Arago)

matka — Marie-Caroline Blin, jejim otcem byl republikansky politik
Joseph Blin, sestra se provdala za pfirodovédce Désiré Roulina.

bratr — Alexandre Bertrand (1820 — 1902), archeolog
sestra — Louise Bertrand, manzelka Charlese Hermita (1822 — 1901)
syn — Marcel Bertrand (1847 — 1902), geolog



11. 3. 1822 — narozen v Pafizi
1831 — zemrel otec (Joseph mél 9 let)

8. 5. 1842 — zelezni¢ni nestésti na trati Versailles — Pariz, vazné
zranén (se svym bratrem Alexandrem a pritelem Aclocquem)

prosinec 1844 — zeni se s Louise Céline Aclocque, tfi synove
vystudovali Ecole polytechnique — Marcel Alexandre (nar. 1847),
Joseph Désiré (nar. 1853), Léon Gratier (nar. 1858)

1848 — kapitan Narodni gardy
1870 — prusko francouzska valka, po bitvé u Sedanu pruska vojska
obkli¢ila Pafiz, Bertrand se ucastnil obrany Pafrize

1871 — Ecole polytechnique pfemisténa do Tours, b&hem Pafizské
komuny shorel Bertranduv dum, zni¢ena byla jeho knihovna i
rukopisy pripraveneé k tisku

prestéhoval se do vily v Sevres (také byla vydrancovana), pozdéji do
Viroflay

3. 4. 1900 zemrel v Parizi



vzdélani — nesystematické (nevérili, ze se dozije dospélosti), v 16
letech neumél ¢asovat zadné sloveso v zadném jazyce

Cist se naucil v necelych 5 letech

otec ho vSude braval s sebou, vypravél si s nim o ruznych tématech,
vzdy latinsky

zili u stryce Duhamela, ktery byl feditelem pfipravky na Ecole
polytechnique, Joseph se pratelil se studenty, ktefi byli mnohem
starsi nez on, pozdéji s nimi navstévoval vyuku

po smrti otce matka opustila Pafiz, bratr nastoupil na Skolu
v Rennes, Joseph zustal u stryce, navstévoval jeho lekce specialni
matematiky (mathématiques spéciales)

1833 (11 let) ziskal svoleni navst&vovat pfednasky na Ecole
polytechnique

dalSi vzdélavani si fidil sam, prednasky na Sorbonné, v College de
France, v Jardin des plantes, ...

20. 3. 1838 bachelier es lettres (bakalar filosofie)
10. 4. 1838 bachelier es sciences (bakalar pfirodnich véd)
4. 5. 1838 licencié es sciences



9. 4. a22. 6. 1839 doctorat es sciences (termodynamika)
Servenec 1839 — pfijimaci zkousky na Ecole polytechnique (prvni)

statni zkouska pro vyuku matematiky na vysokych Skolach
(agrégation des Facultés), pozadavek — alespon 25 let (dispens)

1841 konci jako Sesty na Ecole polytechnique, to mu umoznuje
nastoupit na Ecole des mines

statni zkouska pro vyuku matematiky na stfednich Skolach
(agrégation des Colleges), je prvni spolu s Charlesem Briotem
(1817 — 1872), pratelé na cely zivot

1844 jmenovan profesorem elementarni matematiky na college
Saint-Louis a répétiteure d’analyse na Ecole polytechnique

1847 jmenovan zastupcem Jean-Babtiste Biota (1774 — 1862) na
College de France (remplacant)

1848 konéi na collége Saint-Louis, na Ecole polytechnique
jmenovan examinateur d’admission

1852 reorganizace vyuky na lyceu, katedra specialni matematiky na
lycée Napoléon (byvala college Henri [V)



college Saint-Louis — profesor elementarni matematiky (1844 — 1848)
lycée Napoléon — katedra specialni matematiky (1852 — 1856)

Ecole polytechnique — répetiteur adjoint d’analyse (1844),
examinateur d’admission (1848), professeur d’analyse (1856 — 1895)
az do roku 1869 spolupracoval s Duhamelem, potom Hermite

College de France — remplacant de Biot (1847), suppléeant (1852),
katedra matematické fyziky (Physique mathématique) (1862 — 1900)

Ecole normale supérieure (1847), prednasejici (1857 — 1862)

Academie des sciences — ¢lenem od 28. 4. 1856, staly tajemnik
(secrétaire perpétuel) pro matematické védy od 23. 11. 1874

Académie francaise od 4. 12. 1884



prvni publikace po pfijeti na Ecole polytechnique (rozvod elektiny)

prvni prace — geometrie, analyza, matematicka fyzika, mechanika,
publikované v Journal de mathématiques pures et appliquées,
Journal de I'Ecole polytechnique, pozdéji i v Comptes rendus

ucebnice pro lycea — podle vyuky na college Saint-Louis — Traité
d’'arithmeétique (1849), Traité d'algebre (1850)

ucebnice vzniklé podle prednasek na College de France — Traité de
calcul différentiel et de calcul intégral, dva dily (1864,1870), k tisku
pripraveny tfeti dil shorel za Pafizské komuny, Thermodynamique
(1887), Calcul des probabilités (1889), Lecons sur la théorie
mathématique de I'électricité (1890)

historické prace Les fondateurs de I'astronomie moderne: Copernic,
Tycho Brahé, Képler, Galilée, Newton (1865), 'Académie des
sciences et les académiciens de 1666 a 1793 (1869), Arago et sa
vie scientique (1865), d’Alembert (1889), Blaise Pascal (1891),
Eloges académiques (1890), ¢lanky v Journal des savants

Méthode des moindres carrés (1855) — preklad Gaussovy prace do
francouzstiny



Traité de calcul differentiel et de calcul
intégral

v V. kapitole je uvedena Croftonova véta: Necht' libovolna konvexni
oblast s plochou Q ma hranici délky L. Jestlize oznac¢ime 6 uhel
dvou tecen k hranici této oblasti z néjakého vnéjSiho bodu (x,y),
potom pro vSechny body vné oblasti plati

H(Q—sin@)dxdy:%Lz _m.

dUkaz provadi pomoci Barbierovy véty
1867 — véta je presentovana v Académie des sciences (Hermite)

1869 Joseph Serret (1819 — 1885) — dukaz prostfedky analytické
geometrie



« 1869 — Croftonuv dopis, dékuje za tento dukaz a oznamuje dalSi
vysledek
Uvazujme konvexni oblast s plochou Q, oznaé¢me C tétivu, ktera
spojuje libovolné dva body na hranici, p vzdalenost tetivy od pevne
zvoleného bodu O a 6 uhel, ktery svira p s pevne zvolenou osou.
Potom pro vSechny hodnoty p a 6, které skutecné davaiji tétivu, plati

j j C3dpdd =3Q2.

« 1869 A. Serret tuto vétu opéet dokazuje pouze prostredky analyticke
geometrie, oba vysledky publikuje v Annales scientifiques de ENS.



Calcul des probabilités

snaha vysvétlit pravdépodobnost co nejjednodussSim zpusobem

predmluva Les lois du hasard — historie (Galileo Galilei a hra passe
dix), Petrohradsky paradox, zakon velkych Cisel (Jacob Bernoulli —
hraci jej znali daleko dfive),...

kapitola I. — definice pravdépodobnosti (podil poc€tu pfiznivych jevu
k poCtu jevd moznych), priklady

je-li moznych jevu nekone¢né mnoho, je otazka, jak chapat
,2nahodné vybrat®.

priklad — vybirame nahodné Cislo celé ¢i zlomek mezi 1 a 100. Jaka
je pravdépodobnost, ze vybrané ¢islo bude vétSi nez 507? Y.

— vybirejme druhou mocninu takového Cisla. Pokud je Cislo vétSi nez
50, je mocnina mezi 2 500 a 10 000. Pravdépodobnost, Zze vybrané
Cislo je vétSi nez 2 500 je ..

Bertanddv paradox — vybirame nahodné tétivu kruznice. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato tétiva je mensi nez strana rovnostranného
trojuhelnika vepsaného kruznici?



Bertranduv paradox

Je dan jeden koncovy bod
tétivy, nahodné vybirame jeji
smér. Pravdépodobnost, ze
vybrana tétiva je delSi nez
strana trojuhelnika, je 1/3.

Je dan smér tétivy, ndhodné
vybirame vzdalenost od stfedu
kruznice. Pravdepodobnost, ze
vybrana tétiva je delSi nez
strana trojuhelnika je Y.




Bertranduv paradox

* VybirAme nahodné stred tétivy. < Ktera z téchto tfi odpovédi je

Pravdepodobnost, ze je ta prava? Zadna z téch tii neni
vybrana tétiva delSi nez strana Spatna, zadna neni presna,
trojuhelnika, je Ya. otazka je Spatné polozena.

* Nepfihlizi k experimentalnim
podminkam, za kterych se
nahodny vybér déje

e pozadavek invariance (rotace,
translace, zména méfitka)




DalSi paradoxy

Vyberme nahodné dva body na povrchu koule. Jaka je
pravdépodobnost, Ze jejich vzdalenost je mensi nez 10 minut?
feSeni 1 — rozdélime kruznici spojujici tyto dva body na 2160 dilt po
10 minutach, hledana pravdépodobnost je 2/2160 = 1/1080

feSeni 2 — je znam jeden z bodu. Ten druhy pak lezi v oblasti, jejiz

povrch je 4mR?sin? 5’ = 41mR?sin? (17/2160) (povrch vrchliku).
Hledana pravdépodobnost je tedy 1/236 362.

Vyberme nahodné rovinu v prostoru. Jaka je pravdépodobnost, ze
svira s horizontem thel mensi nez m/4?

feSeni 1 — uhel nabyva hodnot od 0 do 7/2, pravdépodobnost je Y.

feSeni 2 — vedme stfedem koule pfimku (paprsek) kolmy k vybrané
roviné. Vybrat nahodné rovinu je totéz jako vybrat nahodné prusecik
kolmé primky s povrchem koule. Aby byl sevieny uhel mensi nez
/4, musel by ten prusecik lezet v oblasti, jejiz povrch je roven
41R?sin? (17/8) (povrch vrchliku). Hledana pravdépodobnost je tedy
2sin?(17/8)=0,29.



