
Asymptotická ekvivalence statistik spojitých
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Motivace

Máme (standardně řešitelný) difúznı́ proces

dXt = b(t , Xt )dt + σ(t , Xt )dWt , t ∈ [0, 1], (1)

kde W je Wienerův proces na [0, 1].

Chceme-li něco řı́ci o parametrických funkcı́ch b a σ,
potřebujeme tento proces pozorovat v diskrétnı́ch časech, které
nejčastěji volı́me 1

n , 2
n , . . . , 1. Pro tyto časy bylo odvozeno mnoho

výsledků.

Hlavnı́ otázka — mohou tyto výsledky zůstat v platnosti pro
pozorovánı́ tohoto procesu v nějakých náhodných časech?
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Předpoklady a výsledek
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Předpoklady

Předpoklad na pozorované časy

t(n)
k =

k
∑

j=1

ξ
(n)
j , ξ

(n)
j

nez.

∼ (1/n + O+(1/n), O+(1/n)) , (2)

kde nO+(1/n) → 0 monot ónn ě. Např. O+(1/n) = 1
n ln(n+1) .

Realizace procesu (1)

Xt(n)
1

, Xt(n)
2

, . . . , Xt(n)
n

. (3)
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Výsledek

Věta

Za výše uvedených předpokladů buď X nekonstantnı́ proces s
kone čnou kvadratickou variacı́ vůči stejnom ěrn ě spojit é statistice
S a nechť platı́

S
(

X 1
n
, X 2

n
, . . . , X1

)

D
−→ B, n → ∞, (4)

kde B je nějaké rozdělenı́. Potom

S
(

Xt(n)
1

, Xt(n)
2

, . . . , Xt(n)
n

)

D
−→ B, n → ∞. (5)
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Přı́klad statistik

Statistiky, na které můžeme aplikovat tuto větu:

S1 =

n
∑

k=2

(

X k
n
− X k−1

n

)2
, (6)

S2 =
√

n







n
3

n
∑

k=2

(

X k
n
− X k−1

n

)4
−

(

n
∑

k=2

(

X k
n
− X k−1

n

)2
)2






. (7)

Pro přı́pad konstantnı́ volatility S1
P

−→ σ2, S2
D

−→ N(0, 8
3σ8),

pro n → ∞.
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Požadavek na proces a použı́vanou statistiku bývá obvykle
splněn.

Při malé variabilitě uvažovaných časů jsou zachovány
asymptotické výsledky.

Bývá splněno pro většinu klasických rozdělenı́ přı́růstků
(rovnoměrné, exponenciálnı́, chı́-kvadrát,...) splňujı́cı́ základnı́
předpoklady.

Podrobnějšı́ odvozenı́ a dalšı́ motivace viz poster.
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