Hrusovy - Kocurky

AV Puclery |
5. MadOchgze

6. Zalo )

Zbavce - N vosadv
16. Skallce picni
7. . Skalice u vetrékak

\ hausy, jejichz troze (i
2\ prjsou kgban

i *éf;*/
y v piskoveov
2zdej ihzéi &

INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT

iTechNet BB <




ROBUST 2012 - PROGRAM
NEDELE DOPOLEDNE
10.00 - 12.00 registrace
obéd 12.00 - 13.15
NEDELE ODPOLEDNE
13.30-13.45 15 J. Kysely a J. Picek Zahdjeni - Extreme value analysis in climatology
J. KYSELY Extremes : From regional analysis to the peaks-over-threshold method
13.45 - 14.15 30 M. Hanel Regional block-maxima modelling of precipitation extremes in climate model simulation
14.15 - 15.00 45 M. Roth Regional peaks-over-threshold model in non-stationary climate
15.00 - 15.30 30 M. Schindler How to choose threshold in a POT model?
kdva 15.30 - 15.50
J. PICEK Extremes : Covariates
15.50 - 16.35 45 S. Begueria Covariate-dependent modelling of extreme events by nonstationary POT analysis
16.35-17.20 45 P. Jonathan Modelling covariate effects in extremes
17.20-17.50 30 J. Dienstbier Covariate effects in extremes - remarks and theory
17.50 - 18.20 30 Discussion
vecere 18.30 - 19.30
NEDELE VECER
M. HANEL
20.00-22.00 120 L. Metelka Zména klimatu - myty, fakta, statistika




PONDELI DOPOLEDNE
J. CHAIDIAK
9.00- 9.15 15 J. Antoch ROBUST 2012 : Zahdjeni
9.15- 9.45 30 K. Hron Pfedzpracovani kompozicnich dat
9.45 - 10.15 30 E. FiSerova Ortogonalni regrese pro 3-slozkové kompozi¢ni data vyuZitim linearnich modelt
prestavka 10.15-10.20
K. HRON
10.20 - 10.30 10 A. Kalivodova Uziti kompozi¢niho biplotu pfi analyze medicinskych dat (poster)
10.30 - 10.40 10 K. Hrlizova Bilance a bilan¢ni dendrogram kompozicnich dat (poster)
10.40 - 10.50 10 P. Kynclova Dirichletovo rozdéleni vzhledem k Aitchisonové mife na simplexu (poster)
10.50- 11.00 10 S. Donevska Calibration between log-ratios of parts of compositional data (poster)
kava 11.00 - 11.20
Z. FABIAN
11.20-11.50 30 J. Klaschka Podruhé o vypoctu Blakerova konfidencniho intervalu: Balicek BlakerCl a jiné resty
11.50-12.20 30 J. Bélacek 0 vizualizaci statistickych dat
obéd 12.30-13.45
PONDELI ODPOLEDNE
J. ANTOCH
14.00 - 15.00 60 M. Hladik a M. Cerny Algoritmy, slozZitost a intervalova data
prestavka 15.00 - 15.10
M. FRIESL
15.10 - 15.40 30 L. Fajfrova Nahodna prochdazka na hierarchické grupé
15.40 - 16.10 30 M. Grendar Prevadzat p-hodnotu na Bayesov faktor?
kava 16.10 - 16.30
M. GRENDAR
16.30- 17.00 30 R. Rosipal Multi-way data analysis for advanced physiological estimation of cognitive status
17.00-17.30 30 Z. Pawlas Odhad rozdéleni latence odezvy neuronu
vecere 18.00 - 19.00 vecere
PONDELI VECER
20.00 - ?2.?? J. Stavek Rizena ochutnavka mistnich vin




UTERY DOPOLEDNE
V. WITKOVSKY
8.30- 9.00 30 V. Benes Nahodné mnoziny s doprovodnymi proménnymi a redukce dimenze
9.00- 9.30 30 M. ProkesSova Statisticka inference pro Coxovy bodové procesy s Lévyho bazi
9.30- 10.00 30 J. Dvorak Casoprostorové Coxovy bodové procesy s Lévyho bazi
kava 10.00 - 10.20
R. ROSIPAL
10.20 - 10.50 30 T. Lechner Analyza ¢asovych fad formalni komunikace obci
10.50-11.20 30 $. Hudecova Testovani zmén v binarnach autoregresnich modelech
11.20-11.50 30 D. Jaruskova Detekce zmény kovariancniho operatoru
obéd 12.00 - 13.15 obéd
UTERY ODPOLEDNE
D. JARUSKOVA
14.00 - 14.30 30 M. Huskova Sekvencni testovani stability ve funkcionalnim modelu CAPM
14.30 - 15.00 30 Z. Praskova Robustni monitorovani stability modelu CAPM
15.00 - 15.30 30 J. Antoch 0 segmentaci velmi dlouhych ¢asovych fad
kava 15.30 - 15.50
M. HUSKOVA
15.50 - 16.00 10 H. Horakova Detekce zmény rocniho chodu prutokovych fad (poster)
16.00 - 16.10 10 K. Starinska Parameters estimates for change-point detection problem in AR series (poster)
16.10 - 16.20 10 P. Lanik Semimetricky pristup k odhadovaniu ¢asovych radov (poster)
16.20 - 16.30 10 R. Sabolova Testy pre regresné kvantily zalozené na metdde sedlového bodu (poster)
16.30 - 16.40 10 P. Novak Regrese v modelech oprav (poster)
16.40 - 16.50 10 M. Tuckova Design experimentu pro regresni modely s podminkami typu | (poster)
prestavka 16.50 - 17.00
V. BENES
17.00-17.10 10 S. Bélaskova Optimal site for cardiac pacing in children (poster)
17.10-17.20 10 K. Facevicova Pouziti logistické regrese pro diagnostiku vyskytu rakoviny prostaty (poster)
17.20-17.30 10 D. Mi¢ichova Aplikované statistické metody v analyzach onkologickych dat zvifecich experimentt (poster)
17.30-17.40 10 V. Seckdrova Dynamic bayesian estimation in diffusion networks (poster)
17.40-17.50 10 D. Stiburek Asymptoticka ekvivalence statistik spojitych difiznich procesti(poster)
17.50 - 18.00 10 M. Zikmundova Uziti casticového Metropolisova Hastingsova algoritmu ve stoch. geometrii (poster)
18.00 - 18.10 10 B. Shokirov A lower bound for the mixture parameter and its estimator (poster)
vecere 18.15 - 19.15
UTERY VECER
G. DOHNAL
20.00 - 20.45 45 P. Schlesinger SAS
20.45-21.30 45 T. Jurczyk STATISTICA




STREDA DOPOLEDNE
B. SEDIVA
8.30- 9.30 60 D. HImelfa' S- Nagy O hloubce dat (zobecnéna poloprostorova hloubka; konvergence; klasifikace)
a 0. Vencalek
kava 9.30- 9.50
T. CIPRA
9.50 - 11.05 75 R. Mesiar Kopule ako nastroj modelovania Struktury stochastickej zavislosti nahodnych vektorov
prestavka 11.05-11.10
11.10-12.10 60 M. Omelka Kopule, parcidlni a podminéné korela¢ni koeficienty
obéd 12.15-13.00
STREDA ODPOLEDNE
vylet 13.00 - 19.30 vylet
STREDA VECER
vecefe 20.00 - 22.00




CTVRTEK DOPOLEDNE
A. KOMAREK
8.30- 9.00 30 M. Friesl Testovani normality ze zaokrouhlenych dat
9.00- 9.30 30 M. Kulich Jednovybérovy vaZeny t-test pro pozorovani s riiznymi rozptyly
9.30- 10.00 30 M. Chvostekova Simultanne testovanie strednej hodnoty a variancie normalneho rozdelenia
kava 10.00 - 10.20
M. KULICH
10.20 - 10.50 30 V. Witkovsky Exaktné testy a konfidencné oblasti pre parametre normalneho linedarneho modelu
10.50-11.20 30 Z. Fabian Resuscitace momentové metody
11.20-11.50 30 P. Lachout Linearni regrese trochu jinak
obéd 12.00 - 13.15
CTVRTEK ODPOLEDNE
P. LACHOUT
14.00 - 15.00 60 T. Cipra Nékteré kvantitativni aspekty penzi
prestavka 15.00 - 15.05
J. LUHA
15.05 - 15.35 30 M. Pesta Asymptotic consistency and inconsistency of the chain ladder
15.35 - 16.05 30 B. Sediva Stabilita optimalni volby portfolia Markowitzova modelu
16.05 - 16.35 30 N. Kaspatikova Nékteré prostiedky pro analyzu sekvenci
kava 16.35 - 16.55
J. KLASCHKA
16.55-17.20 25 E. Michalikova The factors of growth of small family businesses
17.20-17.45 25 M. Zambochova Modifikace algoritmu FEKM
17.45-18.10 25 S. Korény Problematika rieSenia efektivnosti verejnych vysokych $kol na Slovensku
18.10- 18.25 15 J. Chajdiak Nezdaneny objem hrubého domaceho produktu SR a DPH v letech 1996-2011
CTVRTEK VECER
velere 20.00 - ?2.?? J. Wimmer a kol. Zavérecna vecere




PATEK DOPOLEDNE
M. OMELKA
9.00 - 9.30 30 I. Kasanicky Identifikace netypického chovani fotovoltaickych elektraren
9.30 - 10.00 30 0. Konar Optimalizace osazovani odbérnych mist inteligentnimi plynoméry
10.00 - 10.30 30 G. Dohnal Adaptivni regulacni diagramy
10.30- 10.40 10 J. Kral Metodika komplexniho navrhu regula¢niho diagramu (poster)
10.40 - 10.50 10 E. Cézova Ekonomicko-statisticka optimalizace regulacnich diagramu (poster)
kava 10.50 - 11.10
G. DOHNAL
11.10-11.40 30 P. Tucek Optimalni navrh méreni sigmoidalnich funkci
11.40-12.10 30 D. Legat Statisticka analyza obrazu a kontrola jakosti
12.10-12.40 30 P. Marek Modelovani a predikce vysledkti hokejovych zapast
12.40-12.45 5 J. Antoch Ukonceni
obéd 13.00 - 14.00




ROBUST 2012
Sbornik abstraktu

Antoch Jaromir

O segmentaci velmi dlouhgch Gasovych Tad . ....... ... 4
Begueria Portugués Santiago

Covariate-dependent modelling of extreme events by nonstationary POT analysis .................... 4
Beélacek Jaromir

O vizualizaci statistickych dat ... . ... . 4
Bélasgkova Sylvie, Janousek Jan, Volaufova Julia

Optimal site for cardiac pacing in children ...... ... . 5
Benes Viktor, Sedivy Ondfej, Stanék Jakub

Ndhodné mnoziny s doprovodnymi proménnymi a redukce dimenze ...............c.cceeiieeiienie.n. 5
Cézova Eliska

Ekonomicko-statistickd optimalizace requlacniho diagramu —........... i 5
Cipra Tom4&s

Neékteré kvantitationt aspekly DENZi . ... ... 5
Dienstbier Jan

Covariate effects in extremes — remarks and theorTy ... 6
Dohnal Gejza

Adaptiont requlacnt diGgramy .......... . 6
Donevska Sandra, Fiserova Eva, Hron Karel

Calibration between log-ratios of parts of compositional data using linear models ...................... 6
Dvordk Jifi

Casoprostorové Cozovy bodové procesy s LEvyho DAz ...............ccceee i, 7
Fabidn Zdenék

Resuscitace momentové metody ........... ... 7
Facevicova Kamila

Pouziti logistické regrese pro diagnostiku vyskytu rakoviny prostaty .............c.. i, 7
Fajfrova Lucie

Nahodnd prochdzka na hierarchické grupé ... ... ... 8
Fiserova Eva, Hron Karel

Ortogondlnd regrese pro 3-slozkové kompozicni data vyuZitim linedrnich modeli ....................... 8
Friesl Michal

Testovdni normality ze zaokrouhlengch dat —....... ... . 9
Grendar Marian

Prevddzat p-hodnotu na Bayesov faktor? .. ... .. . . 9
Hanel Martin, Buishand Adri

Regional block-mazima modelling of precipitation extremes in climate model simulations ............. 9
Hladik Milan, Cerny Michal

Algoritmy, sloZitost a intervalovd data . .......... ... 10
Hlubinka Daniel, Kotik Lukas

Zobecnend poloprostorova hloubka a jeji stejnomérnd silnd konvergence —.......... ... ..o ... 11
Horakova Hana

Detekce zmény rocniho chodu prutokovych Fad ....... ... ... . 11
Hron Karel

Predzpracovani kompozicnich dat ... ... .. .. 11
Hruzova Klara

Bilance a bilancéni dendrogram kompozicnich dat ....... ... 12
Hudecové Sarka

Testovdni zmén v bindrndch autoregresnich modelech —.......... . . . . 12
Huskova Marie

Sekvencni testovani stability ve funkciondalnim modelu CAPM ... ... . .. 13

Chajdiak Jozef

Nezdaneny objem hrubého domdceho produktu, hruby domdci produkt a dan z pridanej hodnoty SR

(rok 1996 aZ Tok 2011) ... o 13
Chvostekova Martina

Simultdnne testovanie strednej hodnoty a variancie normdlneho rozdelenia .......................... 13



Abstrakty ROBUST 2012 © ROBUST 2012

Jaruskova Daniela

Detekce zmeny kovariancniho OPErdiort . ...... ... 14
Jonathan Philip

Modelling covariate effects in eTEremes ... ... ...t e e 14
Jurczyk Tomas

STATISTICA SOFtWATE ..o e e e e e e e e e 14
Kalivodové Alzbéta

UZiti kompozicniho biplotu pri analyze medicinskych dat ... . 15
Kasanicky Ivan, Eben Krystof

Identifikace netypického chovdni fotovoltaickych elektrdren .......... ... . . . . . i, 15
Kaspaiikova Nikola

Nékteré prostredky pro analyzu SEKVENCT ... ..o 16
Klaschka Jan

Podruhé o vypoctu Blakerova konfidencéniho intervalu: Balicek BlakerCI a Jiné resty ................ 16
Konar Ondfej, Brabec Marek, Kasanicky Ivan, Maly Marek, Pelikan Emil

Optimalizace osazovani odbérnych mist inteligentnimi plynomery ....... ... i, 17
Korény Samuel, Hronec Stefan

Problematika riesenia efektivnosti verejniyjch vysokych skol na Slovensku ......... ... ... ... ... . ... 17
Kral Jan

Metodika komplexniho ndvrhu regulacniho diagramu .......... ... i 17
Kulich Michal

Jednoviybérovy vazeny t-test pro pozorovani s ruznymi TozZPLYlY ... 18
Kynélové Petra

Dirichletovo rozdélend vzhledem k Aitchisonové mire na simplexu ......... .. . i .. 18
Kysely Jan, Picek Jan

Ezxtreme value analysis in climatology ....... ... 18
Lachout Petr

Linedrnd regrese trochu Jinak ... ... ... 19
Lanik Peter

Semi-parametricky pristup k odhadovaniu koeficientov ARMA modelov casovijch radov .............. 19
Legat David

Statistickd analyza obrazu a kontrola jakosti .......... ... i 19
Lechnerova Radka, Lechner Tomas

Analgza éasovijch tad formdlnd komunikace obct ... ... 20
Marek Patrice

Modelovdni a predikce visledki hokejovch zApasth —.......... ... i i 20
Mesiar Radko

Kopule ako ndstroj modelovania struktiry stochastickej zavislosti nahodnijch vektorov ............... 20

Michalikova Eva, Bendcek Vladimir
The factors of growth of small family businesses. A robust estimation of the behavioral

consistency in the panel data models ... ... .. . . 20
Mlcuchova Dana

Aplikované statistické metody v analyzdach onkologickych dat zvitecich experimentu .................. 21
Nagy Stanislav

Konzistencia hl/bky JUMECTT o 21
Novék Petr

Regrese v modelech OPTav ...... ... 21
Omelka Marek, Gijbels Irene, Veraverbeke Noél

Copule, parcidlni a podminéné korelacni koeficienty . ... ... .. ... o 22
Pawlas Zbynék

Odhad rozdélent latence 0dezuy MEUTOMU ... ...ttt e e e 22
Pesta Michal, Hudecové Sarka

Asymptotic consistency and inconsistency of the chain ladder ........ ... . . . . . . i 23
Praskovéa Zuzana

Robustni monitorovdni stability modelu CAPM ... ... e 23
Prokesova Michaela

Statistickd inference pro Coxovy bodové procesy s Lévyho bazi ........ ..., 23
Rosipal Roman

Multi-way data analysis for advanced physiological estimation of cognitive status .................... 24
Roth Martin

A regional peaks-over-threshold model in a non-stationary climate ......... ... ... . i 24



Abstrakty ROBUST 2012 © ROBUST 2012

Sabolova Radka

Testy pre regresné kvantily zaloZené na metode sedlového bodu ........ ... .. o .. 24
Seckarova Vladimira, Dedecius Kamil

Dynamic Bayesian estimation in diffusion networks ... ... . 25
Shokirov Bobosharif K.

A lower bound for the mizture parameter and its estimator ............. ... oiiiiiiii i 25
Schindler Martin

How to choose threshold in a POT model? ........ ... . e e e 26
Schlesinger Pavel

Zpracovdni textu jako pomocnik pri detekci podvodného chovdni .......... ... ... ... . . i 26
Starinska Katarina

Parameters estimates for change-point detection problem in AR time series ......................... 26
Stiburek David

Asymptotickd ekvivalence statistik spojityjch difuznich procesi pro ndhodné ¢asy ..................... 27
Sedivé Blanka

Stabilita optimdlni volby portfolia Markowitzova modelu ... ... ... . . .. 27
Tucek Pavel, Tuckova Michaela, Harman Radoslav

Optimalni ndvrh meérent sigmoiddlnich funkct ... ... ... . . 27
Tuckova Michaela, Kubdcek Lubomir, Tucek Pavel

Design experimentu pro regresni modely s podminkami typu I ... 28
Vencélek Ondfej

Klasifikacni metoda k nejblizsich sousedi a hloubka dat ......... .. . . . . o i 28

Witkovsky Viktor
Ezaktné testy a konfidencné oblasti pre parametre normalneho linedrneho modelu s dvomi

VATIANCNYME KOMPONENTATNE . ..ottt e e e e e e e e e 28
Zikmundova Markéta, Stankovéa-Helisova Katefina a Benes Viktor

Uziti ¢dsticového margindlniho Metropolisova Hastingsova algoritmu ve stochastické geometric ....... 29
Zambochova Marta

Modifikace algoritmu FEKM ... e 30



Abstrakty ROBUST 2012 © ROBUST 2012

Jaromir Antoch
O segmentaci velmi dlouhych ¢asovych rad
KPMS MFF UK v Praze

antoch@karlin.mff.cuni.cz

Cilem prispévku bude diskuse o vybranych algoritmech umoznujicich segmentaci velmi dlouhych ¢asovych rad, tj.
fad obsahujicich desetitisice az miliény prvku. Ukdzeme si pfitom, ze ,,izkym hrdlem lahve® je velikost dostupné
opera¢ni paméti. V okamziku, kdy je RAM vycerpana a mezivysledky se musi uklddat na pomald média, veskeré
doposud navrzené algoritmy ztraci velmi rychle na kvalité a vykonosti.

Santiago Begueria Portugués
Covariate-dependent modelling of extreme events by nonstationary POT analysis
CSIC, Zaragoza, Spain

santiago.begueria@csic.es

Non-stationary extreme value theory (NSEVT) is a relatively recent generalization of the extreme value theory
allowing for varying (non-stationary) model parameters. In the NSEVT the pdf’s of extreme values may vary
as a function of covariates, establishing a functional relationship between them. The last years have seen an
increasing number of studies applying NSEVT to climatic variables, helped by the development of new analysis
resources. Most studies focused on identifying temporal trends in the occurrence of extreme events, i.e. having
time as the covariate. However, nothing prevents applying NSEVT techniques to other covariates with an expected
influence on the occurrence of extreme events such as meteorological indices. In this talk I will present ongoing
research on the relationship between extreme precipitation and teleconnection indices in the Iberian Peninsula.
After stating the main hypothesis and describing the datasets used I will present the non-stationary peaks-over-
threshold (NSPOT) methodology used and the results of the analysis. I will then focus on the problems found
during this research, and on alternative analysis options. The main purpose of the talk will be promoting the
exchange of ideas and the discussion about unsolved or less clear aspects of NSPOT analysis.

Acknowledgement: The author and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Jaromir Bélacek
O vizualizaci statistickych dat
BioStat pii Ustavu Biofyziky a Informatiky 1.LF UK Praha, VFN

jaromir.belacek@lfl.cuni.cz

Vizualizace dat je ve statistice dlouhodobé opomijenym a zdéanlivé zanedbatelnym atributem prezentaci vysledku
formélnich analyz. V realnych aplikacich vsak plati, ze grafické zobrazeni vysoce napoméha ptiblizeni ¢i pochopeni
podstaty ¢i smyslu provedeného statistického testu — co neni zobrazeno na grafu ¢i na grafickém schématu zustava
neodbornikovi ve statistice bud §patné srozumitelné anebo éasto zcela nejasné. V podstaté nezalezi jen na tom,
zda jde o aplikaci nejjednodussiho t-testu anebo o statistické tlohy slozitéjsi, které vyzaduji skutecné preciznéjsi
vizualizované oSetieni. Ve vétsiné piipadu ndm situaci neusnadiiuje ani bézné dostupny statisticky SW.

Cilem tohoto piispévku je ukdzat na nékolika systematicky vybranych piikladech z praxe: 1) které statistické
testy muzeme z hlediska vizualizace povazovat za ,trividlni (az zbyteéné)“, 2) kterd ,formdlné trividlni (az
nesmyslnd)“ zobrazeni mohou byt ve skutec¢nosti funkéni, a 3) které ,zddnlive trividln{“ dlohy mohou doopravdy
vyzadovat peclivou (predbéznou nebo posterialni) vizudlni analyzu. Prosté a jednoduse: ,,Jde o to, aby si koncovy
uzivatel odnesl od statistika opravdu to, co (by) si prél.«

Piikladem dobie ilustrujicim tilohy ad 1) i 2) muze byt standardni X —Y graf s prolozenou linedrni piimkou,
kde ,efekt vizualizace® zdvisi vyhradné na volbé soufadnicovych §kél (a také na stupni standardizace promeén-
nych X aY). Typickym piipadem ad 3) muze byt zddnlivé jednoduchy model 2-Way ANOVA s jednim faktorem
fixnim a jednim faktorem opakovani, kde 1ze smysluplné testovat fakticky 7 vécné relevantnich hypotéz, nehledé
na problém negaussovsky rozdélenych dat.

Opravdu adekvatni grafickd prezentace ulohy ¢i vysledki analyzy muze vyzadovat i mnoho hodin ,opti-
malizaéni“ a také ,tvaréi“ prace. Na zdver prispévku budou demonstrovany ukdzky uspésnych (ale i ne zcela
povedenych) aplikaci.
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Sylvie Bélaskova', Jan Janousek? a Jilia Volaufova?
Optimal site for cardiac pacing in children

!Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic
2Children’s Heart Centre, University Hospital Motol, Prague, Czech Republic
3Louisiana State University Health Sciences Center,New Orleans, USA

belaskova@fai.utb.cz

Background: We evaluated the effects of the site of ventricular pacing on left ventricular LV) synchrony and
function in children requiring permanent pacing.

Methods : 178 children (age to 18 years) from 21 Centres with atrioventricular block and structurally normal
heart undergoing permanent pacing were cross-sectionally studied.

Conclusion ' The site of ventricular pacing has a major impact on LV mechanical synchrony, efficiency and
pump function in children that require life long pacing. LVA /LVLat pacing allows for optimal prevention of
pacing-induced heart failure.

Viktor Benes!, Ondiej Sedivy' a Jakub Stanék?
Nahodné mnoziny s doprovodnymi proménnymi a redukce dimenze
'KPMS, MFF UK v Praze, 2KDM, MFF UK v Praze

benes@karlin.mff.cuni.cz

Redukce dimezne pro mnohorozmérna data byla rozvinuta Y. Guanem na prostorové bodové procesy s dopro-
vodnymi proménnymi. V piispévku je toto dilo zobecnéno v trojim smyslu. Rozsiteni na ndhodné kétované
mnoziny je piimocaré. V metodé platkované inverzni regrese je navrzeno platkovani pomoci geometrickych kot.
Ve zjemnéném modelu pro redukci dimenze je vysetfovan centralni podprostor druhého fadu. Simulaéni studie
demonstruje navrzené postupy.

Eliska Cézova
Ekonomicko-statistickd optimalizace regulacniho diagramu
CVUT, FS, katedra matematiky, Karlovo ndm. 13, 12000 Praha 2

eliska_c@email.cz

Statistickd regulace je jednou z metod, jak provadét kontrolu procesu v redlném case a reagovat na pripadné
zmény a poruchy.Tyto zmény v procesu se snazime korigovat a predchazet jim vcasnou udrzbou. Vhodné zvo-
lend udrzbova strategie muze usporit zna¢né prostiedky, které by musely byt vynalozeny na nepldnované opravy
a sefizeni vyrobniho procesu a s tim spojené ztraty z nekvalitni vyroby v dobé, kdy se proces diky neoc¢ekavanym
porucham dostane do stavu mimo statistickou kontrolu. Na druhé strané je tfeba pocitat s naklady na udrzbu
uz ve fazi navrhu statistické regulace procesu. Piispévek se zabyva modely pro ekonomickou optimalizaci re-
gula¢niho diagramu zahrnujicimi rizné typy udrzby. Tyto modely jsou rozsifenim dnes uz klasického modelu,
ktery predstavili v roce 1986 T.J. Lorenzen a L.C. Vance.

Tomas Cipra

Neékteré kvantitativni aspekty penzi

Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK, Praha 8

cipra@karlin.mff.cuni.cz

Penzijni aktiva se stavaji vyznamnou soucasti osobnich aktiv v moderni spolec¢nosti. V souvislosti s tim se objevuje
celd fada dulezitych kvantitativnich aspekti, které je nutné matematicky analyzovat (a to zvl4sf v souvislosti
s penzijni reformou v CR). Piispévek se zabyvd nékterymi aspekty tzv. rizika dlouhovékosti, jako jsou typy

penzijnich systému, problém udrzitelnosti penzi a podkladova dmrtnostni data véetné konkrétnich aplikaci pro
Ceskou republiku.
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Jan Dienstbier
Covariate effects in extremes — remarks and theory
FP TUL, KAP, Studentska 2, CZ — 461 17 Liberec

dienstbier. jan@gmail.com

We describe some theoretical aspects of extremal data modelling under the presence of covariate effects. We work
with regression quantiles and analyze the simple situation of linear models Y, x1 = anpﬂpxl + E,, «1 with the
errors E; ~ F i = 1,...,n fulfilling the domain of attraction condition. We show that the regression quantiles
Bn(a) itself share properties of the underlying extreme value distribution of the errors. Hence, we can develop
tools on the basis of regression quantiles providing inferential methods dealing with extremal characteristics
of linear models. These methods are based on Bahadur representations of the regression quantile process for
a € [0,1]. Our version of the Bahadur representation enables to approximate the tails of regression quantiles, i.e.
regression quantiles 3, (a,) with a, such that a,n is an intermediate sequence in the terms of extreme value
theory. The extremal inference is done on the base of smooth functionals of the tail quantile function, while the
tail quantile function itself can be estimated using the Bahadur representation of regression quantiles. Various
possible estimates of the empirical tail quantile functions are considered.

Acknowledgement: The author and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Gejza Dohnal

Adaptivni regula¢ni diagramy
Fakulta strojni CVUT v Praze
gejza.dohnal@csc-sro.cz

Pri statistickém tizeni procesu jsou aplikovany postupy a metody, které vyzaduji pomérné ptrisné predpoklady pro
jejich pouziti. V ptipadé poruseni téchto predpokladu jsou tyto metody neefektivni, vedou ke zvysenému vyskytu
falesnych signédli. Proto se hledaji robustni verze regulacnich diagramu, které jsou vuci poruseni predpokladu
méné citlivé. Robustni regulaéni diagramy vsak zpravidla prodluzuji zpozdéni pii detekci vymezitelné pticiny.
Tento negativni jev Ize do jisté miry odstranit adaptivnim piistupem.

Adaptivni sekvenéni detekéni schéma (SDS) reaguje na momentdlni{ stav procesu, odhadovany na ziklade
vysledku méteni, provadénych v prubéhu inspekce. Podle aktudlni informace o procesu volime parametry SDS
pro dalsi obdobi (do dalsi inspekece). V této souvislosti rozlisujeme mezi dvéma skupinami parametru: parame-
try vybéru a parametry diagramu. Adaptivnim postupem lze do jisté miry napravit pomalou reakeci naptiklad
pii pouziti robustniho regula¢niho diagramu. Adaptivni SDS ma za cil predevsim zkratit zpozdéni regulaéniho
diagramu.

Dalsi ptinos adaptivniho piistupu spoc¢ivéa ve zpiesnéni odhadu parametru SDS. Mnozstvi dat, kterd mame
k dispozici z faze I SDS je zpravidla omezené a abychom ziskali potfebné mnozstvi hodnot, museli bychom
vynalozit velké prostiedky. Nedostateény pocet vybéru ve fazi I potom vede k velkym nejistotdm pii odhadu.
Pouzitim naméfenych dat ve 2. fdzi SDS (pfi on-line regulaci) muzeme puvodni odhady postupné zptestiovat
adptivnim zpusobem. Tento pristup opét vede k adaptivnim regula¢nim diagramum.

Sandra Donevska, Eva FiSerova and Karel Hron
Calibration between log-ratios of parts of compositional data using linear models
Palacky University Olomouc, Czech Republic

sdonevska@seznam.cz

Compositional data are multivariate observations carrying only relative information, popularly represented as
proportions or percentages. Consequently, only ratios between parts of compositional data are informative [1, 4].
They are characterized by the simplex sample space with the Aitchison geometry that has Euclidean vector space
structure. Thus, since compositional data have different nature from the standard multivariate observations that
rely on the Euclidean geometry in real space, they need to be expressed in real space using proper log-ratio
transformation before standard statistical analysis is applied.

In the contribution we will perform calibration between parts of compositional data. One possible way to
solve this problem is to apply orthogonal regression to all log-ratios of pairs of compositional parts. We will focus
on some properties and interpretation on matrices of predicted averages and residual variances as results for all
the mentioned combinations of log-ratios. The corresponding statistical inference will be performed using a linear
regression model with type-II constraints [2, 3].
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Jifi Dvorak
Casoprostorové Coxovy bodové procesy s Lévyho béazi
KPMS MFF UK, Sokolovska 83, Praha §; UTIA AV CR, v.v.i., Pod Vodérenskou vézi 4, Praha 8

dvorak@karlin.mff.cuni.cz, dvorak@utia.cas.cz

Coxuv bodovy proces, neboli dvojné stochasticky proces, nabizi flexibilni rdmec pro modelovéni shlukovych bo-
dovych procesu. Bude predstaven model nestacionarniho ¢asoprostorového Coxova procesu vyuzivajici jadrové
zhlazeni Lévyho béaze jako fidici funkci intenzity a budou diskutovany moznosti odhadu parametria modelu
v piipadé Casoprostorové separability pouzitého vyhlazovaciho jadra. Prestoze tento proces neni separabilni,
umozinuje splnéni této podminky zalozit odhady parametri na marginilnim ¢asovém a prostorovém procesu,
tedy projekci procesu do casové, resp. prostorové domény.

Zdenék Fabian

Resuscitace momentové metody

Ustav informatiky AV CR, v.v.i., Pod Vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

zdenekQcs.cas.cz

Bud X C R otevieny interval a Xji,..., X,, iid vybér z rozdéleni F, ¢lena parametrické rodiny {Fp,0 € O}
s nosicem X a hustotami f(z;6). Nejstarsimi, zcela odlisnymi metodami odhadu vektoru € jsou momentové
metoda a metoda maximalni vérohodnosti. Maximalné vérohodné odhady jsou optimélni, momenty jsou zato

primymi charakteristikami datového souboru.
Bud S sikovna funkce. Pro k € A, k-t moment ndhodné veliciny S(X) indexované vektorem 6 je hodnota

ES*(0) = /X S*(2;0) f(x0) d. (1)

Momentova metoda odhaduje 0 z rovnic
1 ok k
— E S¥(x;0) = ES™(0), k=1,..,m, (2)
n
i=1

predstavujicich koneénou aproximaci (1). Ve vzorcich se odeddvna pouziva funkce S(z;0) = x, coz mé za nésledek,
ze pro tadu rozdeéleni integraly (1) nekonverguji a metoda ztraci smysl.

V prednasce zavedu Sikovnéjsi funkci, kterou nazyvam skaldrni skor. Presvédceni, ze skaldrni skor je prave
ona vhodna funkce, zakldddm na tom, ze pro libovolny X je S(z;6) pro ur¢itou podmnozinu rozdéleni na X
totozna se skorovou funkei metody maximalni vérohodnosti. V pfednasce ukazu pfednosti této volby: momenty
existuji, data lze popsat jejich vybérovymi hodnotami, rovnice (2) bud déavaji robustni odhady nebo je lze na
takové pomérné snadno upravit.

Kamila Facevicova

Pouziti logistické regrese pro diagnostiku vyskytu rakoviny prostaty
UPOL, PiF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

facza@seznam.cz

V pripadé, kdy pracujeme s alternativné rozdélenou vysvétlovanou proménnou, je vhodné pouziti modelu logis-
tické regrese, viz [1]. Vystupem tohoto modelu vsak jiz neni odhad hodnoty vysvétlované veli¢iny pfi danych
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hodnotach proménnych vysvétlujicich, nybrz odhad pravdépodobnosti, ze bude tato hodnota rovna jedné. Od-
hady parametri tohoto modelu provadime metodou maximalni vérohodnosti. Protoze jsou ale normalni rovnice
nelinearni v parametrech, musime je tesit nékterou z iteracnich metod. Ziskané odhady parametru potom vy-
jadruji logaritmus poméru Sanci, ze bude vysvétlovana veli¢ina rovna jedné v pripadé, kdy se prislusny regresor
zvysi o jednotku a zbylé zustanou neménné.

Cilem piispévku je za pomoci modelu logistické regrese a zaznamu z vysSetieni, kterd probéhla na Urologické
klinice Fakultni nemocnice v Olomouci, odhalit faktory, které maji vyznamny vliv na vysledek rebiopsie, tento
vliv kvantifikovat a nésledné také porovnat s vlivem tychz faktoru na vysledek prvni biopsie, viz [2]. Vysledkem
biopsie, resp. rebiopsie je v tomto pripadé mysleno, zda byl odhalen karcinom prostaty ¢i nikoliv. Hlavni otazkou
potom je, zda vysledek rebiobsie zavisi na diagndze, jez byla stanovena pii biopsii prvni, viz [3].
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Lucie Fajfrova
Nahodna prochazka na hierarchické grupé
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, Pod Vodarenskou vézi 4, 18207 Praha 8

fajfrova@utia.cas.cz

Jak je zndmo pro ndhodnou prochizku na Z<, to, zda bude stfedni doba ndvratu do pocatku koneénd ¢ ne-
koneéna, zavisi na dimenzi d Euklidovského prostoru. Podobné je to i s problémem prvniho setkani tii nezavislych
ndhodnych prochézek (minime zde setkdni libovolnych dvou z nich) a (ne)konecnosti stfedni doby takového
setkdni. Pravé tato tloha hraje roli pii studiu kritické dimenze pro ¢asticové systémy s vétvenim a anihilaci,
kterdzto se ukazuje byt nékde mezi hodnotou jedna a dvé. Jenze dimenze Euklidovského prostoru je ,jen* celé
¢islo. Potieba ,necelo¢iselné dimenze“ néas vede ke studiu ndhodné prochézky na hierarchické grupé, ktera v jistém
ohledu kopiruje chovani ndhodné prochazky na Z? a jejiz parametr, analogicky dimenzi, je ¢islo redlné (kladné).
Nagim motem je tedy nalezeni ,kritické dimenze“, kde se méni charakter chovani t¥i nahodnych prochazek z ,,po-
tkaji“ na ,nepotkaji“. V tomto prispévku ukazeme, jak asymptotické chovani pravdépodobnosti, ze se zadné dveé
z prochézek nepotkaji do daného ¢asu, zavisi na parametrech hierarchické grupy.
Pifspévek na zdkladé spoleéné prace s Janem Swartem a Noemi Kurt. Cldnek v piipravé.

Eva Fiserova a Karel Hron
Ortogonalni regrese pro 3-slozkové kompozi¢ni data vyuzitim linearnich modela
Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Piirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

eva.fiserova@upol.cz

Ortogondlni regrese je jednim z ndstroju pro statistické modelovani dat, kdy se chyby vyskytuji jak ve vysvétlo-
vané, tak i ve vysvétlujici proménné. V nejjednodussim pripadé se jednd o tlohu prolozit n-tici dvourozmeérnych
dat tak, aby soucet ¢tvercu vzddlenosti jednotlivych bodu pozorovani od odhadnuté primky byl minimalni.
Ortogondlni regrese je tudiz invariantni vzhledem k rotaci soutadnic a lze ji aplikovat i pfi analyze vztahu mezi
slozkami kompozi¢énich dat.

Cilem prispévku je prezentovat iteracni algoritmus pro odhad ortogonalni regresni piimky vyuzitim linearniho
modelu s podminkami typu-II a ukazat moznosti provedeni zakladnich statistickych inferenci. Teoretické vysledky
budou aplikovény pfi analyze vékové struktury populace clenskych statu OSN.
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Michal Friesl
Testovani normality ze zaokrouhlenych dat
Katedra matematiky FAV ZCU, Plzen
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Stojime pred tkolem provést test dobré shody s normélnim rozdélenim na zdkladé pozorovani seskupenych do
intervali — pozorovana jsou napf. zaokrouhlend data, v nasem piipadé celo¢iselnd. Rozdéleni muze mit maly

rozptyl (smérodatnou odchylku srovnatelnou s §it{ intervali) a rozsah vybéru muze byt maly. V pfispévku budeme
zvazovat pouziti variant Kolmogorovova-Smirnovova testu a chi-kvadrat testu dobré shody.

Marian Grendar
Prevadzat p-hodnotu na Bayesov faktor?
FPV UMB, KM, Tajovského 40, SK 974 01 Banska Bystrica

marian.grendar@savba.sk

Je zname, Ze p-hodnota nie je prave najstastnejsie zvolenou mierou statistickej evidencie. Niektori Bayesidnci sa
obetavo snazia p-hodnotu zachranit prostrednictvom prevodu na Bayesov faktor. Pokisime sa posudit zmyslu-
plnost takejto snahy.

Martin Hanel' and Adri Buishand?
Regional block-maxima modelling of precipitation extremes in climate model simulations

!Technical University of Liberec, Czech Republic
2Royal Netherlands Meteorological Institute, De Bilt, Netherlands

Martin_Hanel@vuv.cz

The generalized extreme value (GEV) distribution has often been used to describe the distribution of daily
maximum precipitation in observed and climate model data. A problem with extreme precipitation is that the
likelihood of detecting a systematic change at a single station/grid box is generally small owing to the large
year-to-year variability. The effect of this variability can be reduced using spatial pooling of the precipitation
maxima over grid boxes.

The presented statistical model assumes that the precipitation maxima at each grid box follow GEV dis-
tribution. The model further allows the GEV location parameter to vary over the region, while the dispersion
coefficient (the ratio of the GEV scale and location parameters) and the GEV shape parameter are assumed to
be constant over the region. This corresponds with the index flood assumption in hydrology. It is further assumed
that all three GEV parameters vary with time, such that the relative change in a quantile of the distribution
is constant over the region. The uncertainty is assessed by a bootstrap resampling and the performance of the
model is tested with the Anderson-Darling test.

The statistical model was applied to a number of regional climate model (RCM) simulations from the
ENSEMBLES project aiming at the assessment of the performance of these RCM simulations in reproducing
present climate and evaluation of the projected changes. The applications include the assessment of projected
changes of 1-day summer and 5-day winter precipitation extremes over the Rhine basin, systematical evaluation
of seasonal precipitation extremes of durations varying from 1 to 30 days for the Czech Republic and comparison
of the RCM performance in simulation of 1-day and 1-hour precipitation extremes over the Netherlands. Finally,
preliminary results from the analysis of observed subdaily precipitation extremes in the Czech Republic are men-
tioned. The performance of the RCMs in simulation of the 1-day precipitation extremes is in general reasonable,
problems were identified for subdaily and multi-day precipitation extremes. Most of the RCM simulations project
an increase in the annual and seasonal precipitation extremes.

Acknowledgement: The authors and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.
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Milan Hladik!?, Michal Cerny?>
Algoritmy, slozitost a intervalova data

!Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdlni fakulta, Katedra aplikované matematiky, Malostranské
nam. 25, CZ 11800 Praha, Ceska republika

%Vysoké skola ekonomicka v Praze, Fakulta informatiky a statistiky, nam. W. Churchilla 4, CZ13067 Praha,
Ceska republika

milan.hladik@matfyz.cz, milan.hladik@vse.cz, cernym@vse.cz

Intervalova data se prirozené vyskytuji v fadé situaci diky nejistoté, nepfesnosti méreni nebo nedostatku infor-
maci. To je praktickd motivace ke studiu zobecnén{ statistickych pojmu a metod pro intervalova data. Piednaska
se zameéri predevsim na algoritmy a vypocetni slozitost vybranych problému motivovanych regresi s intervalovymi
daty. Slozitostni klasifikace téchto problému — typicky pomoci dukazu prislusnosti problému do t¥idy P ¢i dukazu
N P-tézkosti — ukazuje, pro které typy problému existuji efektivni algoritmy a pro které typy problému neni
nadéje na efektivni algoritmické feseni.

Kdyz se podaii prokdzat vétu, ze jisty problém je algoritmicky tezky (napiiklad N P-tézky), pak takova
véta ddva vysvétleni, proc je zajimavé zkoumat specidlni pripady (instance), ve kterych je problém algoritmicky
efektivné zvladnutelny, a jak naopak vypadaji ty instance, které ¢ini problém v obecné formulaci obtiznym.
Problém 1. Jako prvni ilustraci slozitostniho pfistupu uvazme intervalovou matici X a intervalovy vektor y.
Mnozinu

E(X,y) = {BE Rm:XTXB:XTy, XeX,yey}

Ize chapat jako mnozinu vsech moznych odhadu parametru regresniho modelu
y=XB+e¢ 3)

metodou nejmensich ¢tvercu, jestlize matice X probihd intervalovou matici X a vektor y probihd intervalovy
vektor y. (Mnozina B(X,vy) predstavuje jedno mozné zobecnén{ pojmu ,,odhad modelu (3) metodou nejmensich
¢tvercu” pro pripad, méme-li k dispozici jen intervalova data (X, y).)

Ukazeme, ze z algoritmického hlediska je mnozina B (X,y) ,slozitd“. Piesnéji: ukdzeme, ze problém rozhod-
nout, zdali je mnozina B (X,y) neomezend, je NP-uplny. Predpokladdme-li P # NP, znamend to napiiklad,
ze neexistuji efektivni algoritmy, které by dokdzaly zkonstruovat intervalovou ¢i elipsoidovou obdlku mnoziny
B(X,y).

Problém 2. Pro druhou ilustraci slozitostniho piistupu se zabyvame optimalizaé¢nim problémem

in | X3 —yl. 4
Join, X8 =yl (4)
Problém (4) je totiz typicky prostiedkem k odhadu parametru modelu (3). Zde || - || znaci libovolnou vektorovou

normu; zaméfime se ovsem piedevsim na L,-normu s p € {1,2,00}.
Zabyvame se zobecnénim problému (4) pro piipad, kdy hodnoty matice X probihaji intervalovou matici X
a hodnoty vektoru y probihaji intervalovy vektor y. Pak lze na (4) nahlizet jako na t¥idu optimalizaénich problému.
Zajima nds mnozina vsech optimalnich hodnot problému (4). Optimalni hodnotu (4) nazveme residudlni hodnotou.
Supremum (infimum) z residudlnich hodnot pies X € X ay € y nazveme nejuétsi (nejmenst) residudlni hodnotou.
Ukéazeme, ze

e pro jakoukoli normu || - || v (4) plati, Ze vypocet nejvétsi i nejmensi residudlni hodnoty je N P-tezky;

e vypocet nejvétsi residudlni hodnoty zustava N P-tézky i v piipadé, kdy apriori vime, Ze regresni parametry
jsou nezaporné;

e ovsem vime-li apriori, Ze regresni parametry jsou nezaporné, lze nejmensi residualni hodnotu spocitat efek-
tivné pro p-normu s p € {1,00}. Pro p € {1,000} ukdzeme také nékolik odhadu na nejvétsi optimélni
hodnotu.

Problém 3. V problému 1 jsme zavedli mnozinu E(X ,Y) — je to vlastné mnozina vSech optimélnich reSeni
problému (4) pfi Lo-normé. Zde se zabyvame jeji analogii s L,-normou pii volbé p € {1, co}. Ukdzeme, ze i v tomto
piipadé je jeji aproximace (napf. intervalova ¢i elipsoidovd) N P-tézkd. Protoze v piipadé p € {1, 00} je tloha (4)
redukovatelnd na linearni programovani, ukdzeme nékolik aplikaci teorie linedrniho programovani s intervalovymi
daty. Zaméfime se na tzv. bazickou stabilitu (= existuje baze, kterd je optimalni pro vSechny realizace hodnot
z intervali X, y). Je-li model bazicky stabilni, pak mnozina optimélnich Feseni (a tim i optimélnich hodnot)
jde urcit presné a rychle. Ukazeme, ze testovani bazické stability je N P-tézké; nicméné existuji pro ni efektivné
testovatelné postacujici podminky.

Pod¢kovdni : Prace byla podpofena grantem GACR P403/12/1947.
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Daniel Hlubinka a Lukas Kotik
Zobecnéna poloprostorova hloubka a jeji stejnomérna silna konvergence
KPMS MFF UK, Praha

hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

Zobecnéna poloprostorova hloubka byla vytvofena s cilem vylepSit nékteré neptiznivé vlastnosti poloprostorové
hloubky. Zejména znacny nesoulad mezi konturami hustoty a hloubky a to i v pfipadé [, symetrickych rozdéleni
(s vyjimkou sférickych pro p = 2). Myslenkou zobecnéni je nahrazen{ klasického afinniho poloprostoru zobecnénym
poloprostorem a zapojeni vdhovych funkci. Tim se dostavame k metodé, kterd umi plynule propojit globalni
s lokdlnim, hloubku a hustotu.

V prispévku se kromé zakladnich vlastnosti zobecnéné poloprostorové hloubky budeme zajimat o to, v cem
je jsou silnd a slabd mista této metody a hlavné se zaméiime na to, pro jaké vahové funkce je i zobecnénd
poloprostorova hloubka stejnomérné silné konzistentni.

Hana Horakova
Detekce zmény ro¢niho chodu pritokovych rad
Stavebni fakulta CVUT, Praha 6

horakovah@mat.fsv.cvut.cz

Casové fady pramérnych dennich pritoki se obvykle povazuji za staciondrni. Pfesto se zd4, ze i v nich muze
dochézet ke zménam, jestlize studujeme prumérné denni prutoky. V tomto piispévku navrhujeme statistické
metody pro detekci zmén v roénim cyklu. Metody jsou zalozeny na testovani rovnosti stfednich hodnot dvou
vektoru. Aplikovali jsme je na nékolik ¢eskych fek. Vzhledem k tomu, ze délka studovanych tad byla 50-90 let, je
sila testt bohuzel pomérné maléd. Pouziti testu stacionarity ro¢niho cyklu bylo zamitnuto pouze u 3-5 fad.

Karel Hron
Piedzpracovani kompozi¢nich dat
UPOL, PrF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

hronk@seznam.cz

Kompoziéni data predstavuji mnohorozmeérna pozorovani vyjadiujici kvantitativni popisy relativnich prispévku
¢asti na celku, s ¢etnymi aplikacemi v geologii, analytické chemii, biologii, mediciné nebo ekonomice [6]. Ve starsi
literatufe se o kompoziénich datech ¢asto hovoti jako o datech s konkrétnim konstantnim souc¢tem slozek (rovnym 1
v pripadé proporci a 100 u procentudlnich podili), ten ovsem predstavuje pouze vhodnou reprezentaci kompozic;
fixace na urcity predepsany soucet slozek vede naopak k paradoxum a obecné k nerozumnym vysledkum [1].
Specifické vlastnosti kompozi¢nich dat indukuji tzv. Aitchisonovu geometrii na simplexu, vybérovém prostoru
kompozic, se strukturou euklidovského vektorového prostoru [2, 3]. Hlavnim metodickym ndstrojem statistické
analyzy kompozi¢nich dat je jejich vyjadieni v soutradnicich vzhledem k vhodné zvolené ortonormélni bazi na
simplexu prostiednictvim izometrickych logratio transformaci [2, 3]. Vzhledem k vyskytu logaritmu podilu kom-
pozicnich slozek v uvedené tiidé transformaci je potieba pred samotnou statistickou analyzou kompoziéniho
datového souboru vedle eliminace dalsich artefaktiu, jako napfiklad vyskytu chybéjicich hodnot, také oSetfit
piitomnost nulovych hodnot v datech. Reseni obou zminénych problémi je na rozdil od standardnich mnoho-
rozmérnych pozorovani ztizeno skutec¢nosti, ze veskera informace u kompozi¢nich dat je obsazena v podilech
mezi jejich slozkami, coz by méla kazda odpovidajici imputacni metoda prirozené respektovat. Cilem piispévku
je popsat metody nahrazeni chybéjicich hodnot a tzv. zaokrouhlovacich nul (vzniklych jako hodnot pod mezi
detekce méficiho piistroje) pomoci iteraéniho algoritmu, vyuzivajiciho regresni modelovéni a specifickou inter-
pretaci ortonormélnich souiadnic [4, 5]. Teoretické vysledky budou podpofeny vystupy simula¢ni studie, piipadné
téz demonstraci na realnych datech.
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Klara Hriazova
Bilance a bilan¢éni dendrogram kompozi¢nich dat
Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, 17. listopadu 12 771 46 Olomouc

klara.h.87Q@centrum.cz

Kompoziéni data jsou mnohorozmérnd data, nesouci pouze relativni informaci, zajimaji nas tedy podily mezi
jednotlivymi slozkami kompozi¢niho vektoru spise nez (absolutni) hodnoty slozek jako takovych [1]. Vybérovym
prostorem reprezentaci kompoziénich dat s konstantnim sou¢tem (procenta, proporce) je simplex s odpovidajici,
Aitchisonovou, geometrii. Vzhledem k pomérné slozité interpretaci vysledku analyzy kompozi¢nich dat na sim-
plexu a nemoznosti pouzit standardni statistické metody (opirajicich se o euklidovskou geometrii) v tomto
vybérovém prostoru byly zavedeny logratio transformace kompozi¢nich dat do realného prostoru. Jednou z nich je
izometrickd logratio (ilr) transformace generujici souradnice vzhledem k ortonormalni bdzi na simplexu, diky které
zobrazime D-slozkové kompozice ze simplexu do redlného prostoru dimenze D — 1 s euklidovskou geometrif [3].

Pro konstrukci ortonormélni baze na simplexu muzeme vyuzit tzv. postupné binarni déleni, které volime
zejména z duvodu dobré interpretace vyslednych souradnic (tzv. bilanc{) v ilr transformaci [2]. Nézev bilance
odpovida vyjadieni soufadnic, jedna se vlastné o pomér mezi skupinami slozek, které vznikly v postupném
bindrnim déleni. Muzeme se tedy nésledné zajimat jak o vztahy mezi témito skupinami (meziskupinova analyza),
nebo o vztahy v dané skupiné (vnitroskupinovd analyza). Pro pruzkumovou statistickou analyzu bilanci, pti-
fazenych kompoziénimu datovému souboru, vyuzivdme ndstroj zvany bilanéni dendrogram [4]. Tento budeme
aplikovat na realnych datech z ekonomiky, pricemz budeme podrobné analyzovat také otdzku vhodné volby
postupného bindrniho déleni.
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Sarka Hudecova
Testovani zmén v binarnach autoregresnich modelech
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ — 18675 Praha 8

hudecova@karlin.mff.cuni.cz

Casové fady bindrnich ndhodnych veli¢in hraji dilezitou roli v celé fadé praktickych aplikaci. Typicky se s nimi
setkdvame pii sledovani vyskytu urcité udalosti v case, jako napt. denni vyskyt srazek, mésiéni nebo ¢tvrtletni
indikatory recese aj. V literatuie bylo navrzeno nékolik ruznych ptistupt k modelovani takovych ¢asovych rad.
Jednim z nejrozsifenéjsich jsou tzv. bindrni autoregresni (BAR) modely, které kombinuji principy klasickych
autoregresnich modelu ¢asovych fad a zobecnénych linedrnich modela, viz [1]. V tomto piispévku se budeme
zabyvat testovanim piitomnosti zmény v parametrech BAR modela. Navrzeny postup vychézi z metodologie
a vysledku [2].
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Marie Huskova

Sekvenéni testovani stability ve funkcionalnim modelu CAPM
MFF UK Praha

huskova@karlin.mff.cuni.cz

Piispévek se tykd sekvecnich procedur pro detekei nestability v parametrech modelu CAPM (capital asset pricing
model), jestlize mame k dispozici tzv. vysokofrekvenéni data. Z hlediska statistického se jednd o problém detekce
nestability ve specidlnim mnohorozmeérném regresnim modelu.

Bude pojednéno o konstrukei testovych statistik i jejich limitinich vlastnostech data. Teoretické vysledky budou
aplikovany na redlna data.
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[1] Aue A., Hoermann S., Horvéath L., Huskovd M. a Steinebach J. Sequential testing for the stability of high
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Jozef Chajdiak

Nezdaneny objem hrubého domaceho produktu, hruby domaci produkt a dan z pridanej hodnoty
SR (rok 1996 az rok 2011)

Slovenskd tatistickd a demografickd spolo¢nost
chajdiak@statis.biz

Dane existuji snad aj dlhsie ako Tudstvo a slizia na krytie kolektivneho uspokojovanie potrieb zdanovaného
priestoru. Casty je pristup deficitného hospodérenia. Autor oproti tomu povazuje nerovnost prijmy > vydavky
za axiomaticki ekonomicku poziadavku.

Ukazeme si, ze objem nezdaneného HDP, ¢o je nieco vyse 30 mld. EUR, predstavuje priestor na zvySenie
prijmov, lebo predstavuje pri zdaneni vyse 2 mld. EUR DPH navyse. Stav v Statnom rozpoc¢te SR, ze v roku 2012
treba znizit schodok o 300 mil. EUR a v roku 2013 aspoii o 1,5 mld. EUR m4 tak svoj priestor.
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[2] www.finance.gov.sk

[3] Pohlady na ekonomiku Slovenska 2001 (az 2012). Bratislava, SSDS 2001 (az 2012) — elektronickd verzia na
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Pod’akovanie : Vypracované v ramci rieSenia tlohy VEGA ¢. 1/1164/12 ,Moznosti uplatnenia informaénych
a komunikacnych technolégii na zvySovanie efektivnosti medzindrodnej spoluprace malych a strednych podnikov
SR v oblasti inovacii.“

Martina Chvostekova

Simultianne testovanie strednej hodnoty a variancie normalneho rozdelenia
Ustav merania SAV, Bratislava

chvosta@gmail.com

V prispevku sa zaoberdme simultdnnym testovanim strednej hodnoty g a variancie o2 normélneho rozdelenia.

Pre uvazovani hypotézu Hy : (u, 0?) = (uo, 08) neexistuje rovnomerne nejsilnejsi test. V literattire mozno najst
viacero pribliznych ale i presnych testov pouzitych aj na konstrukciu oblasti spolahlivosti pre oba nezndme pa-
rametre zdroven. Porovnali sme sily presnych testov (Mood, 1950; Choudhari-Kundu—Misra, 2001) a pribliznych
testov navrhnutych v Arnold—Shavelle (1998). Spoécitali sme aj obsahy oblasti spolahlivosti skonstruovanych jed-
notlivymi testami, pricom blizné testy sme modifikovali.

Pod'akovanie : Prica vznikla vd'aka podpore grantov APVV-0096-10, VEGA 2/0019/10 a VEGA 2/0038/12.
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Daniela Jaruskova
Detekce zmény kovarianéniho operatoru
Stavebni fakulta CVUT, Praha 6

jarus@mat.fsv.cvut.cz

Piispévek navazuje na prednasku na Robustu 2010 a na ¢lanek Panaretos, Kraus and Maddocks: Second order
comparison of Gaussian random functions and the geometry of DNA minicircels, publikovaném v JASA (2010),
v kterém se autofi zabyvaji dvouvybérovym testem o shodnosti dvou kovarianénich operdtori . V ¢lanku se
v8ak explicitné nedefinuje, proti jaké alternativé je test uvazovan. V mém piispévku ukazuji, ze pfirozenou
alternativou by mohla byt hypotéza o rozdilnosti K-dimenziondln{ aproximaci (ve smyslu hlavnich komponent)
obou operatoru. V tom piipadé je vSak nutno volit jinou testovou statistiku, o které lze ukazat, ze ma za platnosti
nulové hypotézy standardni normaéalni rozdéleni a za platnosti alternativy je konzistentni. Bohuzel pro koneény
pocet dat ma navrhovana testova statistika velké vychyleni. Pro ziskani pribliznych kritickych hodnot navrhujeme
pouzit permutacni princip.

Philip Jonathan

Modelling covariate effects in extremes

Shell Projects and Technology & Lancaster University, UK
philip. jonathan@shell.com

Extreme value analysis can help us understand unusual events in our physical environment, particularly given
current concerns about climate change, providing a mathematically sound and statistically efficient basis for
modelling. For example, reliable design and assessment of flood and coastal defences and marine structures requires
estimation of both marginal and dependence characteristics of extreme environments. Incorporation of covariate
effects is necessary for good modelling. For example, by expressing the parameters of extreme value distributions as
smooth functions of storm direction, we can model the directional variation of extreme ocean storms. Similarly we
can estimate seasonal, temporal and spatial variation. Characterisation of dependence structure is also critical for
good modelling of joint occurrences of rare events. For example, in a spatial context, rare events are often spatially
clustered. The most extreme environmental loads on a marine structure may correspond to joint occurrence of
large waves, winds and currents. This talk will illustrate some current methodologies for covariate and dependence
modelling in extreme value analysis in application to extreme ocean environments.

Acknowledgement: The authors and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Tomas Jurczyk
STATISTICA software
StatSoft CR, Ringhofferova 115/1, CZ 155 21 Praha 5 - Zli¢in

tomas. jurczyk@statsoft.cz

Software STATISTICA je komplexnim systémem pro zpracovani a analyzu dat pouzivany v mnoha odvétvich.
Analytické néastroje tohoto softwaru pokryvaji sirokou skalu oblasti statistiky od popisné statistiky pres metody
pro Fizeni kvality az po sofistikované data-miningové metody. Cilem prezentace je predstavit ucastnikum tento
statisticky software, ktery na MFF neni piflis zndmy, ackoli je v praxi bézné vyuzivany jak v Cechéch, tak
i ve svété. Na praktickém prikladé si ukazeme, jak se v softwaru pracuje, a fekneme si, jaké jsou jeho vyhody
a nevyhody.
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Alzbéta Kalivodova
Uziti kompozi¢niho biplotu pfi analyze medicinskych dat

Laborator dédi¢nych metabolickych poruch Lékarskd fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
UPOL, PiF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

Kalivodovaa@gmail.com

Biplot je v soucasnosti hojné uzivany graficky ndstroj mnohorozmeérné statistické analyzy [1]. Jednd se o rovinny
graf, jehoz konstrukce vychézi ze singularniho rozkladu datové matice, respektive ptislusnych skéru a zatézi
prvnich dvou hlavnich komponent a slouzi k zachyceni mnohorozmérné datové struktury (obvykle zndzornéna
pomoci bodii) a vztahti mezi proménnymi (3ipky). Casto se proto aplikuje také pii statistické analyze specidlnich
typu dat, tzv. kompoziénich dat, nesoucich pouze relativni informaci (specidlné procenta, proporce) [2]. Pfi je-
jich statistické analyze se uzivé rodina tzv. logratio transformaci, kterd umoznuje zpracovani kompozic¢nich dat
standardnimi statistickymi metodami. Pro konstrukci kompoziéniho biplotu je vyhodné aplikovat tzv. centro-
vanou logratio transformaci, kterd indukuje jeho vyhodnou interpretaci [2]. Tato bude porovnéna s interpretaci
biplotu pro standardni mnohorozmérna pozorovani (tj. nesoucich absolutni informaci). Oba uvedené druhy bi-
plotu budou v tomto ptispévku aplikovany na realnych datech. Neprve budou pro ilustraci predstavena data
obsahujici relativni zastoupeni onemocnéni jako pric¢in umrti ve vybranych zemich Evropy. Dale budou pouzita
data reprezentujici krevni vzorky pacientu s ruznymi dédi¢nymi metabolickymi poruchami tykajici se meta-
bolismu aminokyselin a acylovanych karnitinu. Tato data budou srovnana s kontrolnimi vzorky. Vzhledem ke
skutecénosti, ze pro chemometrickd data je biplot konstruovdn na zdkladé velkého po¢tu proménnych (chemickych
latek), budou v grafickém vystupu vynechdny 8ipky reprezentujici tyto proménné (z&téze) a zustanou zobrazena
pouze pozorovéani (pacienti a kontroly) v podobé bodu (skéry) s cilem vySettit datovou strukturu, zejména vyskyt
shluku.
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Ivan Kasanicky a Krystof Eben
Identifikace netypického chovani fotovoltaickych elektraren
Ustav informatiky AV CR, v.v.i., Pod Vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

kasanicky@cs.cas.cz

V priibéhu nékolika poslednich let probéhl v Ceské republice takzvany soldrni boom a v soucasné dobé je v CR
zapojeno vice nez 13000 fotovoltaickych elektraren (FVE) s celkovym instalovanym vykonem témér 2 MWp.
FVE patii mezi neregulované zdroje a proto musi byt elektiina z jejich produkce plné vycerpana diive nez se
zacne vyuzivat energie z ostatnich (neobnovitelnych) zdroju. Proto je potieba v kazdé chvili vedét co nejpresnéji,
kolik energie fotovoltaické zdroje pravé dodédvaji do sité. Z ruznych duvodu vsak nejsou zdaleka vsechny FVE
osazeny dalkové odecitanym pribéhovym méfenim, a tak se celkova vyroba viech fotovoltaickych zdroji v CR
pocitd pomoci extrapolace vyroby mérenych zdroju.

Z tohoto duvodu je tFeba identifikovat pfipadné netypické chovani nékteré z mérenych FVE, jako je napiiklad
¢astecna odstavka elektrarny, a zohlednit tuto informaci pii vypoctu celkové vyroby. Tento tikol je vsak ztizeny
faktem, ze vyroba FVE je urcena intenzitou slune¢niho zateni, obla¢nosti a dalsimi meteorologickymi veli¢inami.
Zejména sluneéni zareni a obla¢nost pritom maji velkou volatilitu.

V prispévku budou predstaveny metody detekce netypického chovéni fotovoltaickych elektraren. Tyto me-
tody budou zalozeny nejen na porovnani vyrob jednotlivych fotovoltaickych elektraren mezi sebou, ale také na
zkoumani funkciondlniho vztahu mezi slune¢ni radiaci naméfenou satelity nebo pozemnimi stanicemi a elektric-
kou energii vyrobenou jednotlivymi fotovoltaickymi zdroji. Tento postup by mél umoznit sledovat a srovnavat
proces vyroby mezi jednotlivymi farmami, ale také odhadovat zménu chovani uré¢ité farmy.
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Nikola Kaspaiikova
Neékteré prostiedky pro analyzu sekvenci
Vysoka skola ekonomickd v Praze

school@tulipany.cz

V souvislosti s rozvojem technologii pro ziskavani dat jsou stale dostupnéjsi také datové soubory, které maji
podobu kategoridlnich sekvenci. Vedle sekvenci sledovanych v biologii (tfeba aminokyseliny v bilkovindch) mo-
hou byt zajimava i data o chovani subjektu ve spolecenskovédnich nebo ekonomickych aplikacich. Piikladem
analyzy sekvencnich dat jsou dnes jiz bézné analyzy chovani uzivatelt na webu provadéné nad souborem zaznamu
o webovych strankach odesilanych z daného serveru. Pii feseni iloh v praxi muze byt cilem najit vhodné shr-
nujici popis chovani zkoumanych subjekttu a vybrat ze souboru typické sekvence. Pozornost se vénuje metodam
urceni reprezentativnich sekvenci a v souvislosti s tim postuptum pro zjisténi podobnosti dvou sekvenci, pripadné
volbé substituéni matice. Jednotlivé pristupy se lisi tim, co vysledek vyjadiuje, a vypocetni narocnosti, ktera je
u rozsahlejsich souboru podstatna.

Jan Klaschka

Podruhé o vypoctu Blakerova konfidenéniho intervalu:
Balicek BlakerCI a jiné resty

Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, CZ 18207 Praha 8

klaschka@cs.cas.cz

O vypoctu Blakerova konfidenéniho intervalu jsem mluvil uz na ROBUSTu 2010 [6]. Prezentoval jsem tehdy
zékladni predstavu o algoritmu, ktery by se mél vypotradat s nedostatky puvodniho Blakerova algoritmu ze
zékladni préce [1] (véetné opravy [2]).

Piipomenme si, ze

e Blakeruv konfidené¢ni interval pro parametr p binomického rozdéleni je jednim z feSeni problému, jak kon-
struovat interval sice exaktni, tj. pokryvajici skutecnou hodnotu parametru vzdy s pravdépodobnosti rovnou
nejméné nominalni hladiné spolehlivosti 1 — «, ale ,méné konzervativni“ nez klasicky Clopper-Pearsontuv
interval [3],

e meze Blakerova konfidenéniho intervalu tvoi{ infimum a supremum mnoziny {p; 3(p) > a}, kde 3 je tzv.
funkee prijatelnosti (acceptability function),

e komplikace pfi numerickém vypoctu téchto mezi plynou z toho, ze funkce 3 je spojita jen po ¢astech a ve
spojitych tsecich nemusi byt monoténni.

Myslenka algoritmu, ktery je zalozen na analyze vlastnosti funkce /3, byla v dobé konani ROBUSTu 2010 sotva
nékolik tydnu stard. Neni tedy divu, ze se fada véci kolem algoritmu udéla az pozdéji; o nékterych z nich budu
na ROBUSTu 2012 referovat.

Na prvnim misté pujde o balicek BlakerCI [7] v R. Na potrad by mélo piijit také srovnani s ,konkurenénim*
algoritmem M. P. Faye [4, 5]. (Fayuv algoritmus je daleko sofistikovanéjsi nez Blakertuv, ale mé i své slabiny.)
Dale bych se mohl zminit (bude-li ovéem kdy) napt. o radostech pocitani v aritmetice s omezenou piesnosti, kdyz
funkce S je stejné jako zavislost Blakerovych konfidenénich mezi na parametru a nespojita.
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Ondiej Konar, Marek Brabec, Ivan Kasanicky, Marek Maly a Emil Pelikan
Optimalizace osazovani odbérnych mist inteligentnimi plynoméry
Ustav informatiky AV CR, v.v.i., Pod Vodarenskou véz{ 2, 18207 Praha 8

konar@cs.cas.cz

Celosvétovym trendem v oblasti méfeni spotieby plynu je postupné osazovani odbérnych mist tzv. inteligentnimi
meéridly. Tyto pristroje jednak méfi ve vysokém casovém rozliseni a jednak umoznuji on-line pfenos naméfenych
dat ke zpracovani v informac¢nim systému distributora nebo obchodnika s plynem. Ackoli cena téchto pristroju
postupneé klesd, vzhledem k velmi vysokému poctu odbérnych mist (napf. v CR jich existuje pres milion) je nutné
osazovani provadét postupné v prubéhu nékolika let.

Ide4ln{ je rozmistovat méfidla tak, aby byla naméfens data vyuzita s maximalni efektivitou. Vzhledem k tomu,
ze u zakazniku bez prubéhového méreni je denni spotieba odhadovana modelem, je napiiklad vhodné prednostné
osazovat zakazniky s vyssi variabilitou odbéru, u nichz se da predpokladat vyssi chyba odhadu.

V prispévku bude predstavena metodika vybéru vhodnych odbérnych mist k osazeni inteligentnim métenim.
Metodika je zalozena na statistické analyze fakturac¢nich idaji odbérnych mist ze zdkaznického kmene distribuéni
spolecnosti RWE GasNet, s.r.o. Hlavnimi kritérii jsou ptitom variabilita odbéru individudlnich zakaznikua v case
a zastoupeni ,problematickych® zdkazniku v jednotlivych obcich. Prezentovand metodika bude v uvedené dis-
tribuéni spole¢nosti v nasledujicim roce provozné testovéana.

Samuel Korény a Stefan Hronec
Problematika rieSenia efektivnosti verejnych vysokych $kol na Slovensku
Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica

samuel.koronyQumb.sk

Autori v prispevku uvddzaji vybrané vysledky analyz urobenych v rdmci projektu VEGA 1/0969/11 ,Mate-
maticko-ekonomické metddy hodnotenia efektivnosti verejnych vysokych skol na Slovensku®“. Po nutnom tvode
do problematiky merania a hodnotenia efektivnosti produkénych jednotiek st v prvej casti opisané dva zakladné
analytické postupy - parametricky statisticky (na zéklade produkénych funkceif) a neparametricky DEA (pomocou
linedrneho programovania). V druhej casti st uvedené konkrétne vysledky aj v podobe poradia verejnych vysokych
gkol pre niektoré vstupy a vystupy urovne vzdelavania a vedy a techniky.

Jan Kral
Metodika komplexniho navrhu regulaéniho diagramu
ISQ PRAHA s.r.o.

kral. jan@seznam.cz

Tato prace fesi problematiku komplexniho ptistupu k ndvrhu regula¢niho diagramu a fesi etapu ndvrhu teoreticky
spravného efektivniho a v redlné praxi implementovatelného typu regulacniho diagramu prostfednictvim nové
vyvinuté metodiky véetné navrzenych metodickych schémat.

Predkladana prace byla navrzena a feSena jako reakce na konkrétni aktualni pozadavky strojirenskych pod-
niku, které pozaduji prukazné, jednoznacné a rychlé feseni vznikajicich problému za pomoci SW podpor a jen
nezbytné nutnych finanénich nakladu. Déale byla pozadovana garance dostatetné védecko-teoretické irovné a me-
todické podpory pii praktickém zavadéni nové navrzené metodiky.

Védecko-teoretickou troven lze dolozit aktivni u¢asti a autorskymi vystupy z feseni projektu zadaného grantem
1M06047 — Centrum pro jakost a spolehlivost vyroby vypsanym Ministerstvem §kolstvi, mlddeze a télovychovy
v letech 2006-2011 a praktickou implementaci v strojirenskych podnicich, zejména v GCE Chotébof s.r.o.

Prace se z duvodu rozsahu predmétné problematiky zabyva 1zeji problematikou analyzy systému meéreni
a ekonomicko-statistickymi aspekty v navrzich regula¢niho diagramu. Pro tyto oblasti byly zpracovany vypoctové
sablony pro MS Excel na podporu analyzy systému méreni MSA a vedeni regulacnich diagramu s rozsitenymi
mezemi, které jsou prilohou této prace. Navrzené hypotézy byly v prubéhu feseni ovéfeny a predlozend prace
potvrzuje jejich opravnénost a vyznam pro teorii i praxi, prioritné v podminkach strojirenského podniku.

Implementace navrzeného postupu pro navrh a zavedeni SPC predstavuje rovnéz jednu z nezbytnych podminek
pro dosazeni a udrzeni konkurenceschopnosti produkce podniku, zejména v soucasnych naroctnych podminkach
globalizace.
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Michal Kulich
Jednovybérovy vazeny t-test pro pozorovani s ruznymi rozptyly
KPMS MFF UK, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

kulich@karlin.mff.cuni.cz

Klasicky t-test predpokladd nezavisla stejné rozdélend pozorovani. V nasem prispévku ukazeme, jak zobecnit
klasicky t-test na pozorovani se stejnou stiedni hodnotou a potencialné ruznymi rozptyly. Pouzijeme vézeny
prumeér misto klasického a odvodime momentovy odhad rozptylu citatele testové statistiky, ktery nevyzaduje
znalost rozptylu jednotlivych pozorovéni ani schopnost je konsistentné odhadnout. Dokézeme asymptotickou
normalitu odvozené testové statistiky a navrhneme aproximaci asymptotického rozdéleni t-rozdélenim, které 1épe
funguje pii malych rozsazich vybéru. Navrzeny test je vhodny pro porovnani stfednich hodnot veli¢in, které
vznikly jako odhady z rtuznych poc¢tu pozorovani uc¢inénych uvniti experimentalnich jednotek.

Petra Kynclova
Dirichletovo rozdéleni vzhledem k Aitchisonové mire na simplexu
UPOL, PiF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

kynclova.petra@gmail.com

Kompoziéni data jsou specidlnim typem mnohorozmeérnych dat, ktera kvantitativné popisuji ¢asti néjakého celku,
tedy nesou pouze relativni informaci [1]. Vétsina standardnich statistickych metod predpokldda, ze zkoumand
data pochéazeji z redlného prostoru s euklidovskou geometrii. Geometricka struktura simplexu, vybérového pro-
storu kompozicnich dat, je pfitom odlisna a je charakterizovédna tzv. Aitchisonovou geometrii. Proto se snazime
kompozice z Aitchisonovy geometrie zobrazit do standardni euklidovské geometrie, vyuzivame k tomu vyjadieni
kompoziénich dat v soutadnicich vzhledem k vhodné zvolené ortonormalni bazi na simplexu prostiednictvim
izometrickych logratio transformaci [2]. V redlném prostoru s euklidovskou geometrii jsou hustoty rozdéleni
pravdépodobnosti vyjadieny vzhledem k Lebesgueové pravdépodobnostni mite. Z tohoto duvodu se pro sim-
plexovy vybérovy prostor zavadi alternativni, relativni mira. Tato mira se oznacuje jako Aitchisonova mira a je
zavedena pomoci transformace Lebesgueovy miry z prostoru ortonormalnich soufadnic na simplex [3, 4].

Jako vhodny néstroj pro parametrické modelovani kompozi¢nich dat se tradi¢né uvadi Dirichletovo rozdéleni,
jelikoz predpoklada simplex jako vybérovy prostor. Jeho hustota je ovSsem typicky vyjadiena vzhledem k Lebe-
sgueoveé mire. Cilem prispévku je popsat vlastnosti a Ciselné charakteristiky Dirichletova rozdéleni na simplexu
vzhledem k Aitchisonové mife, resp. vzhledem k Lebesgueové mife v prostoru ortonormélnich soufadnic, a porov-
nat je s vlastnostmi tzv. normélniho rozdéleni na simplexu. Zejména budou studovany dusledky volby parametru
na tvar Dirichletova rozdéleni a piripadné moznost vyuziti tohoto rozdéleni ve statistické analyze kompozi¢nich
dat.
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Jan Kysely!'? and Jan Picek!
Extreme value analysis in climatology

!Technical University of Liberec, Czech Republic
2Institute of Atmospheric Physics AS CR, Prague

kysely@ufa.cas.cz, jan.picekQtul.cz

We present a brief introduction to applications of extreme value analysis in climatology. Importance of the topic
stems from the fact that extremes are associated with major effects on environment and society, and climate
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change impacts will probably be manifested mainly through changes in extremes. Typical applications of extreme
value analysis in climatology and related fields involve estimation of return levels of (observed or simulated)
extremes, estimation of design values of meteorological variables (e.g. surface air temperature, precipitation
amounts of various durations from minutes to days) needed in engineering practice (including design of structures
such as nuclear power plants, dams, urban drainage systems etc.), estimation of changes/trends in extremes, and
evaluation of changes in extremes as projected by climate models. In addition to “routine” methods (such as the
block maxima method with the Generalized Extreme Value distribution), which do not require additional settings
and are sometimes used as “black-box” tools to provide basic answers to basic questions, “advanced” methods
of the extreme value analysis have undergone rapid development recently, with some of the advances motivated
by climate research needs. These include extreme value models that incorporate covariates/non-stationarity and
spatial and multivariate models for extremes.

Presentations within the KLIMATEXT session will introduce some of the recent advances in methods of the
extreme value analysis in climatology and issues that are dealt with, including those to which answers are still
sought.

Acknowledgement: The authors and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Petr Lachout
Linearni regrese trochu jinak
KPMS MFF UK

lachout@karlin.mff.cuni.cz

Predstavime model linedrni regrese trochu jinak. Vyjdeme z posloupnosti pozorovani a ptiradime k nim teore-
ticky, asymptoticky model na zdkladé ¢etnosti. Procedura odhadovani bude zalozena na méfeni velikosti rezidui
a hledani epsilon-optimélniho feseni. Tento pristup zahrnuje, jak model s deterministickymi regresory, tak model
s ndhodnymi regresory.

Peter Lanik
Semi-parametricky pristup k odhadovaniu koeficientov ARMA modelov ¢asovych radov
KM FPV, UMB, Tajovského 40, SK-974 01 Banska Bystrica Bystrica

Peter.Lanik@umb.sk

Pri odhadovani koeficientov ARMA modelov staciondrnych ¢asovych radov sa klasické odhadovacie metody
opieraji o predpokad znalosti pravdepodobnostného rozdelenia Sumu, vacsinou gaussovského. V prispevku je
prezentovany pristup, ktory sa neobmedzuje na jedno konkrétne rozdelenie, ale pripista, ze data mozu pochadzat
aj z iného rozdelenia. Cielom pristupu je robustnost voéi nespravnej §pecifikécii modelu z hladiska rozdelenia
Sumu a zaroven voci aditivnym outlierom.

David Legat

Statistickd analyza obrazu a kontrola jakosti
KPMS MFF UK v Praze
david.legat@gmail.com

Jednou z vyznamnych oblasti manipulace s nestrukturovanymi daty je zpracovani signalu jako je zvuk a obraz,
pro které existuje velké mnozstvi postupu. Prispévek se zabyva statistickym pristupem ke zpracovani obrazu,
pii kterém je obraz interpretovan jako reprezentant ndhodného pole. Budou zminény dva problémy: odstranéni
Sumu z obrazu, které napomaha lepsi interpretaci obrazu, a klasifikace obrazu, pti které se snazime identifikovat
a rozpoznavat zobrazované objekty. Cast prispévku zaméfend na odstranéni sumu pojednavé predevsim o vyuziti
simula¢nich metod MCMC, piedevsim pak o tzv. perfektich simulacich. V ¢asti prispévku pojednavajicim o kla-
sifikaci obrazu budou zminény ruzné modifikace metody klasifika¢nich stromu. Na zavér bude uveden priklad
zpracovani obrazu v kontrole jakost, kde bude cilem identifikace vad tkanych textilii.
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Radka Lechnerova'! a Tomas Lechner?
Analyza casovych fad formalni komunikace obci

1SVSES, s.r.o., Lindnerova 575/1, 180 00 Praha 8-Liben, 2VSE v Praze, Narodohospodaisks fakulta, katedra
prava, ndm. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3

radka.lech@seznam.cz, lechner@triada.cz

Komunikace je zdkladem vSech socialnich interakei a je jednou z nejkomplexnéjsich aktivit viibec. Obecny rozvoj
informaé¢ni spolecnosti ma vyznamny vliv na zmény zpusobu komunikace, pricemz tyto zmény jsou reflektovany
také vefejnou spravou v ramci procesu implementace informacnich a komunika¢nich technologii oznacovanych
jako e-Government. Pravni zédklad fungovani vefejné spravy dava také povinnost evidence formalni komunikace,
kterou muzeme diky této pomeérné presné evidenci zpétné analyzovat. Ziskané vysledky lze vyuzit v ramci zpétné
vazby v procesu reformy verejné spravy, kterd je dnes velmi vyznamnym evropskym tématem. V prispévku se
zabyvéme analyzou Gasovych fad formélni komunikace vybranych obci CR. Ziskané vysledky by mély umoznit
lépe porozumét postupnym zméndm ve zpusobech komunikace organu vefejné spravy a izolovat od sebe ruzné
vlivy, jejichz konkrétni ptisobeni je podstatné pro pfipravu implementace dalsich nastroju e-Governmentu.

Patrice Marek
Modelovani a predikce vysledkti hokejovych zapast
Zapadoceskd univerzita v Plzni

patrke@kma.zcu.cz

Modelovéani a predikce vysledku hokejovych zdpasu neni tak prozkoumévanou oblasti jako modelovani a predikce
vysledku fotbalovych zdpastu. Cilem této préce je prozkoumat moznost pouziti modelt bézné pouzivanych pro
fotbalové zapasy, kde je predpokladano, ze vysledky mohou byt modelovany pomoci dvourozmérného Poissonova
rozdéleni (piipadné vhodné modifikovaného). Koneény model rovnéz zohlediiuje ¢as, kdy byly jednotlivé zapasy
odehrany.

Pro odhady parametru modelu jsou dostupnd data za vice nez 10 sezon v NHL (National Hockey League)
a Extralize ¢eského hokeje. Testovani je pak provedeno na posledni dostupné sezoné (2010/2011). Celkové vysledky
jsou porovnany s redlnymi vysledky a s vysledky predpokladanymi sdzkovymi kancelafemi.

Radko Mesiar
Kopule ako nastroj modelovania Struktiry stochastickej zavislosti nahodnych vektorov
STU Bratislava

mesiar@math.sk

Po historickom tuvode a uvedeni filozofie pojmu kopule v 2— i n-rozmernom pripade rozoberieme Sklarovu vetu,
vrétane podrobného netrividlneho prikladu. Uvedieme viaceré priklady kopil, napr. Archimedovské, EV (Extreme
Value), USC (Univariate Conditioning Stable) ¢i Archimax kopule, vratane réznych konstrukénych metéd. Pre
dvojrozmerné kopule stru¢ne uvedieme niektoré koeficienty asocidcie, napr. Spearmanovo rho ¢i Kendallovo tau.

Eva Michalikovi!? a Vladimir Benaéek?3

The factors of growth of small family businesses. a robust estimation of the behavioral consistency
in the panel data models

!Brno University of Technology, Faculty of Business and Management
2Charles University, Institute of Economic Studies, Prague
350U Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague

michalikova@volny.cz, benacek@fsv.cuni.cz

The paper quantifies the role of factors associated with the growth (or decline) of micro and small businesses
in European economies. The growth is related to employment and value added in enterprises as well as to ten
institutional variables. We test the data for consistency of behavioural patterns in various countries and gradually
remove outlying observations, quite a unique a pproach in the panel data analysis, that can lead to erroneous
conclusions when using the classical estimators. In the first part of this paper we outline a highly robust method of
estimation based on fixed effects and least trimmed squares (LTS). In its second part we apply this method on the
panel data of 28 countries in 2002—2008 testing for the hypothesis that micro and small businesses in Europe use
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different strategies for their growth. We run a series of econometric tests where we regress employment and total
net production in micro and small businesses on three economic factors: gross capital returns, labour cost gaps
in small relative to large enterprises and the GDP per capita. In addition, we also test the role of 10 institutional
factors in the growth of familty businesses.

Dana Mlc¢uchova
Aplikované statistické metody v analyzach onkologickych dat zviifecich experimentt
LEM - UMTM, LF UP Olomouc

dana.mlcuchova@gmail.com

V prispévku budou prezentovany statistické metody, které se rutinné pouzivaji pti vyhodnocovani protinadorové-
ho ué¢inku 1é¢iv. Zakladni vyzkum ucinku 1é¢iv na zviratech je v mediciné prvotnim krokem k ziskani znalosti
o chovani 1é¢ivych latek v téle zivych organismu. Pii prokazani i¢inku lé¢iva nésleduje preklinicky vyzkum na
tzv. bunécnych liniich a poslednim krokem je klinicky vyzkum. Pii testovani zmén po podani léciva ve vztahu
k nelécené skupiné se z duvodu castého poruseni normality dat vyuzivaji zejména neparametické metody. Bézné
pouzivanou metodou je také analyza prezivani, protoze vyznamnym ukazatelem tcinku lé¢iva je prezivani zvirat
v prubéhu terapie.

Stanislav Nagy
Konzistencia hibky funkcii
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

nagy@karlin.mff.cuni.cz

Hibka d4t je ndstrojom analyzy mnohorozmernych (a nekoneénerozmernych) dat so Sirokymi moznostami vyuzitia
v neparametrickej statistike. Zakladnou vlastnostou, ktorti rozumna hibka mus{ spiﬁat’ je rovnomerna konzistencia
vyberovej verzie. Bez nej nie je mozné zabezpecit esencidlne vlastnosti ako konzistenciu mnohorozmernej analégie
medignu (bodu s najvicsou hibkou) alebo konttr hibky.

V prispevku sa zameriavame na funkciondlne déta a niekolko roznych pristupov k uréovaniu hfbky funkcii
pouzivanych v literatiire. Ukazujeme, ze silny vysledok autorov Lépez-Pintado a Romo [2, Theorem 4] o rovno-
mernej konzistencii vyberovej pasovej hfbky neplat? (a to ani za silnejsich predpokladov) a tvrdenie ilustrujeme
na jednoduchych protiprikladoch. Ukazujeme, preco dokaz zlyhava a navrhujeme dva rézne pristupy k dprave
pésovej hibky tak, aby rovnomernu konzistenciu uz bolo mozné zaruéit. Dokazujeme najsilnejsiu, uniformnu
konzistenciu modifikovanych verzii hfbky. V pripade hibok integralneho typu tym zaroven rozsirujeme zndme
vysledky Fraimana a Munizovej [1, Theorem 3.1].

Literatura

[1] Fraiman R. a Muniz G. Trimmed means for functional data. Test 10(2), 419440, 2001.
[2] Lépez-Pintado S. a Romo J. On the concept of depth for functional data. J. Amer. Statist. Assoc. 104(486),
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Petr Novak

Regrese v modelech oprav

MFF UK, KMPS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

novakp@karlin.mff.cuni.cz

Pii provozu systému ktery podléhéd opotiebeni je nasi snahou odhadnout rozdéleni doby do selhani pro opti-
malizaci planovani udrzby. Pomoci vhodnych modeli chceme popsat zavislost tohoto rozdéleni na piipadnych
regresorech. Bézné pouzivané modely analyzy preziti, jako je Coxuv model nebo model zrychleného casu, je

potieba prizpusobit systému s opravami, lze napt. modelovat zavislost na ptedchozich opravéch. V ptispévku
takové modely popisujeme a predvadime vyuziti na datech z praxe.
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Marek Omelka!, Iréne Gijbels? a Noél Veraverbeke?®
Copule, parcialni a podminéné korela¢ni koeficienty

!Charles University in Prague, Czech Republic; ?Katholicke Universiteit Leuven, Belgium; *Hasselt University,
Belgium

omelka@karlin.mff.cuni.cz

Piedpokladejme, ze pozorujeme nezdvislé trojice (X1, Y11, Y21), ..., (X, Yin, Yo, ) z néjakého rozdélent (X, Y7, Ys).
V nésledujicim nds bude zajimat vztah (zdvislost) dvojice redlnych ndhodnych velicin (Y7, Y3) v situaci, kdy je
zapotiebi vzit v tvahu také pomocnou ndhodnou velicinu (kovaridtu) X, kterd muze byt jednodimenzionalni,
vicedimenzionalni nebo dokonce funkciondlni.

Za timto tucelem byla vyvinuta fada metod, kterd se lis{ svymi pfedpoklady o vlivu X na odezvu (Y7, Y3)
(parcidlni korelacéni koeficienty, parametrické modely, . . . ). Velmi obecny piistup k této problematice predstavil [1].
Oznac¢me si sdruzené podminéné rozdéleni (Y3, Y2) pti daném X = x jako

Hy(y1,y2) =PY1 <y, Yo <o | X =%)
a odpovidajici marginalni rozdéleni pomoci
Fix(y1) = PV Sy | X =%), Fax(y2) = P(Y2 S g2 [ X =x).

Pokud jsou podminénd rozdéleni Fi, a Fhy spojitd, potom dle Sklarova véty (Sklar’s theorem) existuje jed-
noznacné dand funkce Cy, kterd z podminénych margindlnich rozdéleni vytvaii sdruzené podminéné rozdéleni:

Hy (y1,y2) = Cx(Fix(11), Fax (y2)),  (y1,32) € R*.

Funkce Cy plné popisuje vztah mezi (Y7, Yz) pii daném X = x a nazyvd se podminénd kopule (conditional
copula). Za povsimnut{ stoji, ze koncept podminéné kopule je velmi obecny a dovoluje, Ze se zavislost mezi Yy
a Yo muZze ménit s hodnotou kovaridaty X = x.

Déle, jelikoz se poradové korelaéni koeficienty daji vyjadiit jako funkciondly kopule [2], lze pomoci podminénd
kopule definovat podminéné ,poradové korela¢ni koeficienty*, jako naptiklad:

podminéné Kendallovo tau: T(x) = 4// Cy (u1, ug) dCy (u1, ug) — 1,
podminéné Spearmanovo rho: plx) =12 // Cy (u1, u2) dug dug — 3.

V piispévku piedstavime neparametricky odhad podminéné kopule Cy a podminénych korela¢nich koeficientu
a jejich vyuziti pti zkouméni vztahu dvojice ndhodnych velicin.

Literatura

[1] Patton, J. A. Modeling asymmetric exchange rate dependence. International Economic Review 47(2), 527—
556, 2006.

[2] Nelsen, R.B. An introduction to copulas. Springer, New York. Second edition, 2006.

Zbynék Pawlas
Odhad rozdéleni latence odezvy neuronu
KPMS MFF UK

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujme dva nezavislé nahodné vybéry X, ..., X,, a Y1,...,Y,, ze kterych pozorujeme vzdy jen mensi hodnotu
Z; = min(X;,Y;), ¢ = 1,...,n. Nasim cilem je odhadnout rozdélen{ ndhodnych velicin X;. Jednd se vlastne
o problém nahodného cenzorovani s tim, ze indikatory cenzorovani nejsou znamy. Misto toho mame k dispozici
ndhodny vybeér Y1, ..., Y, ze stejného rozdéleni jako maji ndhodné veli¢iny Y;.

Motivace pro studium tohoto problému pochézi z neurofyziologie. Informace v nervovém systému je prenasena
posloupnosti akénich potencidlu (tzv. spiki) generovanych neurony. Oznacme spiky generované za piitomnosti
spontanni aktivity jako spontdnni. Zajima nés reakce neuronu na vnéjsi stimulus (napt. zvukovy podnét). Ta
se projevi jednim nebo vice evokovanymi spiky. Latence odezvy neuronu je doba od zac¢atku stimulu po vyskyt
prvniho evokovaného spiku. V praxi véak naméiime dobu do vyskytu prvniho spiku po stimulu, ten mtze byt bud
spontdnni, nebo evokovany. Pritom nejsme schopni rozlisit, zda prvni pozorovany spike byl zpusoben spontdnni
aktivitou nebo reakei na podnét. Znamend to, ze pozorujeme minimum (Z;) doby po prvni evokovany spike (X;)
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a doby po prvni spontanni spike (Y;). Odhad rozdéleni latence odezvy zalozime na pozorovanich Z; a casech Y;,
které maji stejné rozdéleni jako Y; a ziskdme je z méfeni béhem spontanni aktivity neuronu.

Michal Pesta and Sirka Hudecova
Asymptotic consistency and inconsistency of the chain ladder

Charles University in Prague, Faculty of Mathematics and Physics, Department of Probability and Mathematical
Statistics, Czech Republic

pesta@karlin.mff.cuni.cz, hudecova@karlin.mff.cuni.cz

The distribution-free chain ladder reserving method belongs to the most frequently used approaches in the general
insurance. It is well known, see [1], that the estimators f; of the development factors are unbiased and mutually
uncorrelated under some mild conditions on the mean structure and under the assumption of independence of
the claims in different accident years. We deal with some asymptotic properties of f;. Necessary and sufficient
conditions for asymptotic consistency of the estimators of true development factors f; are provided [2]. A rate
of convergence for the consistency is derived. Possible violation of these conditions and its consequences are
discussed, and some practical recommendations are given. Numerical simulations and a real data example are
provided as well.

Literatura

[1] Mack, T. Distribution-free calculation of the standard error of chain ladder reserve estimates. ASTIN
Bulletin 23(2), 1993, 213-225.

[2] Pesta, M. and Hudecova, S. Asymptotic consistency and inconsistency of the chain ladder. Insurance:
Mathematics and Economics, to appear, 2012.

Zuzana Praskova
Robustni monitorovani stability modelu CAPM
MFF UK Praha

praskova@karlin.mff.cuni.cz

Ocenovaci model kapitdlovych aktiv CAPM je znamy model teorie portfolia, ktery vyjadiuje vztah rizika jed-
notlivych aktiv k trznimu riziku. V tomto piispévku je CAPM uvazovan jako mnohorozmeérny regresni model
s Casoveé proménlivymi parametry. Pro testovani stability parametru modelu v ¢ase je navrzen sekvenéni postup,
ktery je na rozdil od obvykle pouzivané metody nejmensich ¢tvercu zalozen na M-odhadech a ¢asteénych souctech
vazenych M-rezidui. Bylo odvozeno asymptotické chovani testové statistiky za nulové i alternativni hypotézy pro
ptipad, ze chyby i regresory jsou slabé zavislé ndhodné veliciny a vektory. V prispévku budou prezentovany
zékladni teoretické vysledky spolu s vysledky simula¢ni studie a aplikaci na redlna data.
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[1] Chochola O., Huskovd M., Praskova Z., Steinebach J. Robust monitoring of CAPM portfolio betas, zasldno,
2012.

Michaela Prokesova
Statisticka inference pro Coxovy bodové procesy s Lévyho bazi
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ — 186 75 Praha 8

prokesov@karlin.mff.cuni.cz

Coxovy bodové procesy s Lévyho bézi predstavuji flexibilni t¥idu modelu pro modelovéni shlukovych (¢aso)prosto-
rovych bodovych procesu. Takzvana shot-noise reprezentace umoznuje vyjadieni téchto procesu jako zobecnénych
shlukovych procesu. Diky této reprezentaci je také jednoduché zahrnout do modelu nestacionaritu.

Obdobné jako i pro jiné modely zalozené na Lévyho béazich je pro tyto bodové procesy typické, ze jejich
vérohodnostni funkce je prilis slozita na to, aby se dala pouzit pro inferenci, zato momentové miry maji jednoduchy
tvar. Odhady parametru jsou proto zalozeny na momentovych charakteristikdch a metodé minimalniho kontrastu.
Ptispévek se bude zabyvat odhady parametru pro stacionarni i nestacionarni Coxovy bodové procesy s Lévyho
bézi a rovnéz otazkami ovéreni odhadnutého modelu pomoci residui pro prostorové bodové procesy.
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Roman Rosipal
Multi-way data analysis for advanced physiological estimation of cognitive status
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava

rosipal@savba.sk

We applied and developed new multi-way data analysis algorithms for physiological advanced estimation of cogni-
tive status, which significantly improved the estimation of cognitive workload and shed new light on the estimation
of mental fatigue. More specifically, we used atomic decomposition of parallel factor analysis (PARAFAC) and
multi-way partial least squares (N-PLS) to identify unique sources of brain electrical activity as measured by
the EEG recorded in human participants as they performed tasks that induced different mental states,including
engagement, mental workload, and mental fatigue.We tested two types of atomic decomposition, each of which
identifies unique EEG sources simultaneously in three dimensions: 1) atoms with dimensions of power spectral
density, space (electrode position), and time (time on task or task conditions), or 2) atoms with dimensions of
magnitude squared coherence, spatial relationships (electrode pairs), and time.

For tasks that induced mental workload, we found atoms that combine sources in the theta and alpha EEG
frequency bands consistently in individual participants at different times of day and on different days. The
temporal variations of the atoms clearly reflected the levels of mental workload induced by varying task conditions.
For a task that induced mental fatigue, we found atoms that tracked the development of mental fatigue in
individual participants over time, while reflecting underlying changes in power or coherence of primarily theta-
band EEG. Our results show that atomic decomposition is a valuable new approach to the identification and
measurement of EEG sources for monitoring cognitive status. By comparing these results with results of prior
analyses using the same data sets, we observed that atomic decomposition can supplement or overcome existing
approaches based on conventional two-dimensional space-time or frequency-time decomposition of EEG.

Acknowledgement : This work was carried out with Leonard J. Trejo (Pacific Development and Technology, LLC)
and funded by ARO-W911NF-11-C-0081, ARO-W911NF-08-C-012, APVV-0096-10 and VEGA 2/0019/10.

Martin Roth
A regional peaks-over-threshold model in a non-stationary climate
Royal Netherlands Meteorological Institute, De Bilt, Netherlands

martin.roth@knmi.nl

Regional frequency analysis is often used to reduce the uncertainty in the estimation of distribution parameters
and quantiles. In this paper a regional peaks-over-threshold model is introduced that can be used to analyze
precipitation extremes in a changing climate. We use a temporally varying threshold, which is determined by
quantile regression for each site separately. The marginal distributions of the excesses are described by generalized
Pareto distributions (GPD). The parameters of these distributions may vary over time and their spatial variation
is modeled by the index flood (IF) approach. We consider different models for the temporal dependence of the
GPD parameters. Parameter estimation is based on the framework of composite likelihood. Composite likelihood
ratio tests that account for spatial dependence are used to test the significance of temporal trends in the model
parameters and to test the IF assumption. We apply the method to gridded, observed daily precipitation data
from the Netherlands for the winter season. A general increase of the threshold is observed, especially along the
west coast and northern parts of the country. Moreover, there is no indication that the ratio between the GPD
scale parameter and the threshold has changed over time, which implies that the scale parameter increases by
the same percentage as the threshold. These positive trends lead to an increase of rare extremes of on average
22% over the country during the observed period.

Acknowledgement: The authors and the research team KLIMATEXT benefited from project CZ.1.07/2.3.00/
20.0086 (Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/
2.3.00/20.0086 is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Radka Sabolova
Testy pre regresné kvantily zalozené na metéde sedlového bodu
MFF UK, KPMS, Sokolovsk4 83, 186 75 Praha 8

sabolova@karlim.mff.cuni.cz

Metdda sedlového bodu poskytuje presné aproximécie hustoty odhadov aj pre malé rozsahy vyberov. V prispevku
sa budeme zaoberaf testovou §tatistikou, ktord je zaloZend na vyraze v exponente v aproximéacii hustoty pre
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M-odhady. Vdaka tvaru funkcie ¥ pre regresné kvantily ziskame explicitny vzorec pre testovi statistiku. Odvo-
dené testy su asymptoticky ekvivalentné s klasickymi testami zalozenymi na vierohodnosti, no ich relativna chyba
je iba rddu O(n~!). Spravanie navrhnutych parametrickych i neparametrickych testov pri réznych rozsahoch
vyberov a rozdeleniach bude ilustrované v simulacnej studii.

Vladimira Seckarova! a Kamil Dedecius?

Dynamic Bayesian estimation in diffusion networks

IMFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, CZ 18675 Praha 8
2 UTIA AV CR, v.v.i., Pod Vodérenskou vézi 4, Praha 8

seckarov@karlin.mff.cuni.cz

The common use of ad-hoc networks and their growing complexity brings the question of reliable distributed
estimation of variables describing the environment of interest. One of the commonly used methods is a centralized
approach, where the network nodes communicate their data with a single specialized point. However, this method
suffers from high communication overheads and represents a potentially dangerous concept with a single point
of failure needing special treatment. Our aim is to contribute to another quite recent method called diffusion
estimation. Here, the operating environment is decentralized; the network nodes communicate just within a close
neighbourhood. For the modelling and estimation the Bayesian framework is adopted. Unlike in the traditional
approaches, in each case a particular model is taken into account. This leads to a very scalable and universal
method, applicable to a wide class of different models. As an example, we show application of the method to
a selected member of the exponential family.

Bobosharif K. Shokirov
A lower bound for the mixture parameter and its estimator
CHMI, Na Sabatce 17, 14306 Praha 4 and KPMS MFF UK, Sokolovsks 83, 186 75 Praha 8

bobosari@karlin.mff.cuni.cz
With a sample X7, ..., X,, of size n drawn from a distribution function (d.f.) H(z)
H(z) =0F(z) + (1 -0)G(z), x€l0,1], (6€(0,1)), (1)

where F'(z) and G(x) are defined and continuous on the interval [0, 1] d.f.’s, we study the problem of estimating
0, the mixture parameter. Based on approach and results of [1], the following result is obtained.

Theorem 1 Let Xy,...,X, be sample of size n drawn from d.f. H(z), Y1,...,Y, be its transformed sample that
corresponds to d.f. 1 — (1 — H(x))/(1 — F(x)) and 1 < k < n. Assume the following conditions hold:

G(z) > F(z), Vz€]0, 1], (2)
Sa C 0, 1—=94], forsome §>0, (3)
and
F'(x) G'(z)
1—-F(z) ~ 1-G(z) (4)

Let (x) be a strictly decreasing on the interval [0, 1] function, such that ©(0) = —¢'(0) = 1 and satisfies the

relation j_; |:<p1 (1_71;((;)))} > 0. (5)

Then for the mizture parameter in the model (1) the inequality

921—_H(X)7F(X) 6)
FX)(1 = (Y Ru(yo)))

holds and its lower bound can be estimated as

k
9::max{1— ,0}, 7)
WL = PV Fon(yo))] (
where Y is defined by
max {Y1,..., Y} <Y <min{Yit1,....Yn}, k<n, ()
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yo € (0, Y), zp € (0, 1) is such that H(yo) - F(xzo) = H(xo),

1 1— Hp(xo)
Rn(yo) = nf (71 7F($00) )

and H,(x) is the empirical d.f., constructed by the sample X1,...,X,. 0%, defined by (7), is an estimator for the
mizture parameter 6 in the model (1).

Literatura

[1] Klebanov, L.B., Yakovlev, A.A. A new approach to testing for sufficient follow-up in cure rate analysis.
Journal of Statistical Planning and Inference 137, 35573569, 2007.

Martin Schindler
How to choose threshold in a POT model?
FP TUL, KAP, Studentskd 2, CZ — 461 17 Liberec

martin.schindler@tul.cz

The peaks-over-threshold (POT) method with a nonstationary threshold for estimating high quantiles (return
levels) is investigated. It was shown that using (95%) regression quantile as the time-dependent threshold instead
of a constant treshold can be beneficial. It is assumed that a linear trend is present in the data and so a linear
regression quantile as the threshold is used. The aim is to find the threshold (regression quantile) which would
be optimal with respect to the reliability of the estimates of high quantiles by means of Monte Carlo simulations.
Based on this criterion stationary and regression quantile thresholds are compared. It is described how the choice
of the optimal threshold depends on the sample size, estimated quantile or the estimate itself.

Acknowledgement: The authors and the research team KLIMATEX benefited from project CZ.1.07/2.3.00/20.0086
(Strengthening international cooperation of the KLIMATEXT research team). The project CZ.1.07/2.3.00,/20.0086
is co-financed by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic.

Pavel Schlesinger
Zpracovani textu jako pomocnik pi#i detekci podvodného chovani
SAS Institute CR, s.r.o., Na Pankrédci 17-19, 14021 Praha 4

pavel.schlesinger@cze.sas.com

V pojistovnictvi a bankovnictvi je dnes jiz zavedenou ¢asti prace vysetiovateli na detekei pojistnych & internich
podvodu zaméstnancu. Uspéénzi detekce prinasi nezanedbatelné snizeni finan¢nich néakladu. V poslednich letech
ke zlepsenym vysledkum vysSetfovani dopomédhd automatické zpracovani dat, novinkou pritom je analyza ne-
strukturovanych informaci ukrytych v textu. Piispévek ptiblizi zaklady automatického procesu detekce podvodu
a vyuziti textu. Navic budou prezentovany nastroje SASu vyuzivané vysetiovateli pii vyhleddavani relevantniho
textu a vizualizaci vztahu mezi vySetfovanymi osobami a majetkem.

Katarina Starinska
Parameters estimates for change-point detection problem in AR time series
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—186 75 Praha 8

starinska@karlim.mff.cuni.cz

The poster shortly presents score test statistic for detection changes in the parameter values of an autoregressive
(AR) time series. This statstic is based on the conditinal likelihood function and for evaluating the statistic we
need to estimate the parameters of AR. As we already have the likelihood function (resp. conditonal likelihood
function), we use the maximum likelihood estimates (MLE). To show the asymptotic properties of score test
statistic we require the estimates to converge to the true parameters with the rate O(\/k~1loglogk). It can be
proved that MLE have this rate of convergence, but under some restrictive assumption - we need to assume that
all the other parameters are known. We use slightly different estimates with the same rate of convergence as MLE
without the need of this assumption.

Acknowledgement : The work was supported by the grants SVV 265 315 and GAUK 586 712/2012.
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David Stibtrek

Asymptoticka ekvivalence statistik spojitych difiznich procesu pro nadhodné casy

MFF UK, KMPS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

david.stiburek@gmail.com

Pii statistické analyze spojitych diftiznich procesu dostdvdame mnohdy asymptotické vysledky pro pozorovani
v deterministickych ¢asech, které maji nejcastéjsi volbu 0, %, %, ..., 1 na intervalu [0, 1]. Tyto ¢asy vsak mohou
byt pti praktickém pozorovéani z ¢asti vychyleny.

V této praci prijmeme predpoklad, ze je dany proces pozorovan v nahodnych casech fé") = Zle 5](-"),
k=1,...,n, n € N, kde §§") jsou nezdvislé na procesu, mezi sebou a jsou se stfednimi hodnotami 1/n plus

ohrani¢ené asymptoticky mensim vychylenim. Potom pfi rozptylech s ohrani¢enym fddem do 1/n pro tyto
prirustky dostavame pii dostatecné koneéné variaci procesu asymptotické vysledky zachovany. V ptripadé symet-
rie téchto prirustka kolem své sttedni hodnoty zustavaji asymptotické vysledky zachovany bez ohledu na velikosti
rozptyla 5](")

Blanka Sediva

Stabilita optimalni volby portfolia Markowitzova modelu

Katedra matematiky Fakulty aplikovanych véd, Zapadoceska univerzita v Plzni
sediva@kma.zcu.cz

Cilem préce je pouzit poznatky z oblasti teorie ndhodnych matic a pomoci tohoto pristupu analyzovat vztahy
mezi vynosy akcii obchodovanych na Burze cennych papira Praha, a.s. v segmentu obchodniho systému SPAD.
Pomoci metod teorie ndhodnych matic byla studovéna stabilita korela¢ni matice vynosu téchto akcii za obdobi od
roku 2005 do roku 2012 a vliv zmény charakteru korelacni matice na zménu optimalntho portfolia ziskaného na
zakladé Markowitzova modelu. Byly testovany hodnoty a vzddalenosti vlastnich ¢isel empirické korelaéni matice
v jednotlivych casovych perioddch. Dalsi analyzy byly zaméfeny na porovnani empirickych vystupu se simulo-
vanymi daty obsahujicimi ruzné stupné sumu. Vysledky ukazuji, ze empirickd korela¢ni matice obsahuje znacné
mnozstvi Sumu, coz muze mit, zejména v nékterych obdobich, velmi vyrazny vliv na volbu optimélniho portfolia
odvozeného z Markowitzovy teorie portfolia.

Pavel Tuéek!, Michaela Tuékova! a Radoslav Harman?

Optimalni navrh méreni sigmoidalnich funkci

! Univerzita Palackého v Olomouci, Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, T¥. 17. listopadu 12,
771 46, Olomouc, pavel.tucek@upol.cz

2 Univerzita Komenského, Katedra aplikovanej matematiky a statistiky, Mlynskd dolina, 842 48 Bratislava 4,
Slovenska republika

pavel.tucekQupol.cz

Prispévek je vénovan specifické aplikaci teorie optiméalniho navrhovani experimenti v nanomaterialovém vyzku-
mu. Konkrétné se zabyva optimalizaci procesu méfeni magnetizace epsilon fize nanomateridlovych sloucenin
oxidu zeleza, jenz disponuji velikym aplika¢nim potencidlem. Vystupem tohoto procesu méfeni jsou hysterézni
smycky, k jejichz aproximaci jsou uzivdny znamé sigmoidéln{ funkee (Brillouinova nebo Langevinova) s nezndmymi
parametry. Ty nejenze jednoznacéné charakterizuji zkoumany nanomaterial, ale zaroven rozhoduji o jeho budouci
aplikaci v praxi. Ve snaze naplnit hlavni cil této tématiky, a ziskat tedy co nejptresnéjsi odhady nezndmych
parametru obou funkci, volime D-optimalni kriteridlni funkci k sestaveni vhodného planu meéfeni. Problematiku
nelinearity uvazovanych fyzikalnich modelu fesime vymezenim piipustnych parametrickych prostort obou funkei,
v nichz nésledné hleddme maximin eficientni navrh vzhledem k uvazovanému D-optimélnimu kritériu optimality.
Timto postupem ziskavame univerzalni design pro méfeni libovolnych nanomateridlovych sloucenin epsilon faze
oxidu zeleza.
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Michaela Tuékova!, Lubomir Kubaéek! a Pavel Tuéek?
Design experimentu pro regresni modely s podminkami typu I

I Univerzita Palackého v Olomouci, Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Tt. 17. listopadu 12,
771 46, Olomouc, michela.tuckva@upol.cz
2 Univerzita Palackého v Olomouci, Katedra geoinformatiky, T#. Svobody 26, 771 46, Olomouc

michala.tuckova@gmail.com

Regresni modely s podminkami maji v oblasti regresni analyzy silné zastoupeni. Podminkami typu I myslime
takové funkce parametru, jejichz proménnymi jsou pouze parametry v modelu se vyskytujici. Prestoze uvaha
hledani lokélné optimalnich ndvrhu méfeni v regresnich modelech s podminkami stoji na podobném principu
jako je tomu v regresnich modelech bez podminek, vyskytuji se zde dulezité odlignosti. V piispévku se zabyvame
kritérii lokalni A-optimality, C-optimality a D-optimality, pro kterd odvozujeme konkrétni podoby gradientu
a nasledné demonstrujeme iteracni proces hledani lokalné optimalniho navrhu v regresnim modelu s podminkami
typu I.

Literatura
[1] Figserovd E., Kubacek L. a Kunderova P. Linear statistical models. Regularity and Singularities. Academia,
Praha, 2007.
[2] Pdzman A. Optimal design of nonlinar experiments with parameter constraints. Metrika 56, 113—130, 2002.
[3] Pukelsheim F. Optimal design of experiments. John Wiley and Sons, 1993.

[4] Wynn H. P. Results in the theory and construction of D-optimum experimental designs. Journal of the Royal
Statistical Society, Series B. 34 (2) 133-147, 1972.

Ondiej Vencalek
Klasifikaéni metoda k nejblizsich sousedti a hloubka dat
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

ondrej.vencalekOupol.cz

Cilem piispévku je predstavit ruzné zpusoby pouziti metodologie hloubky dat k modifikaci zndmé klasifikaéni
metody k nejblizsich sousedi.

Metoda k nejblizsich sousedu je jednou z nejpouzivanéjsich metod pro reseni klasifikacniho problému. Narozdil
od mnoha dalsich metod, jako je linedrni ¢i kvadratickd diskrimina¢ni analyza, neni jeji pouziti vazano na tizkou
skupinu distribu¢nich funkei. V prvni ¢asti ptispévku kratce zopakujeme dobré vlastnosti této metody.

V neddvné dobé se objevily dva ruzné postupy, jak metodu k nejblizsich sousedu modifikovat pomoci tzv.

hloubky dat. V piispévku oba tyto postupy predstavime a porovname.

Viktor Witkovsky

Exaktné testy a konfidencné oblasti pre parametre normalneho lineidrneho modelu s dvomi va-
rianénymi komponentami

Ustav merania SAV, Bratislava

witkovsky@savba.sk

V prispevku popiseme metédu konstrukcie konfidenénych oblasti zalozenych na invertovani exaktnych testov
zalozenych na funkeii podielu vierohodnosti (LRT/RLRT) pre parametre normélneho regresného modelu s dvomi

varianénymi komponentami

Y ~ N, (XB,0°W(N),

kde X je zndma (n x p) matica, 3 € RP je neznamy vektor parametrov a oW (\) = o2(I,, + \V) je kovarianéna
matica, pricom V je zndma nezdporne definitnd matica, ktord zavisi od nezndmych parametrov o2 > 0 a A > 0,
pozri tiez [1, 2, 3, 4].

Pod’akovanie : Préaca vznikla v spolupréci s J. Volaufovou (School of Public Health, LSU Health Sciences Center,
New Orleans, USA) a vdaka podpore grantov APVV-0096-10, VEGA 2/0019/10 a VEGA 2/0038/12.
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Césticovy marginalni Metropolistiv Hastingstv algoritmus (PMMH), viz [1], kombinuje klasické MCMC metody se
sekven¢nim Monte Carlo. Na zakladé ¢asoprostorového parametrického modelu daného sjednocenim interagujicich
krouzku zkoumame pouziti PMMH k odhadu jeho parametru.

Uvazujme ndhodné sjednoceni Uy, diski y [4], [3] dané exponencialni hustotou

p(ylx) = o' exp (x(A(Uy), L(Uy), x(Uy)))

vzhledem k referenénimu Poissonovu bodovému procesu disku, kde ¢x je normalizaéni konstanta, A(Uy) znaéi
celkovou plochu sjednoceni, L(Uy ) obvod a x(Uy ) Eulerovu-Poincarého charakteristiku. Parametr x € R? se vyviji
v ¢ase k podle prechodové hustoty pg(xk|xk—1), kde 0 je (vicerozmérny) pomocny parametr. Kromé parametru x
uvazujeme Casovou zavislost i pro jednotlivé konfigurace sjednoceni Uy. Algoritmus pro generovani takového
procesu je popsan v [5]. V pripadé, ze je parametr 6 zndmy, nebo jsme-li schopni ho odhadnout jinou metodou,
muzeme k odhadu vyvoje parametru x pouzit klasické sekvencni metody (édsticovy filtr, [5]).

PMMH algoritmus nam dava moznost odhadu v pripadé, ze parametr 6 je nezndmy. Jedna se vlastné o kom-
binaci bézného ¢édsticového filtru [2] a Metropolisova Hastingsova algoritmu. V kazdé iteraci Metropolisova Has-
tingsova algoritmu nejprve navrhneme parametr 6 a pak pouzijeme s timto jiz znAmym parametrem ¢asticovy filtr
k ndvrhu x. Hastingsuv pomér je potom kombinaci navrhového rozdéleni parametru 6, jeho apriorniho rozdéleni
a také na vérohodnosti p(y). Dvojice ndvrhu (6,x) je s pravdépodobnosti odpovidajici Hastingsové poméru
prijata.

Piispévek je simulacni studie zkoumajici odhad PMMH skrze integralni ¢tvercovou chybu (MISE) a odhad
kovariancni funkce a kontaktni distribuéni funkce.
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Piispévek se zabyvd popisem navrzené modifikace algoritmu FEKM. Algoritmus FEKM (Fast and Exact
K-Means) je jednou ze zndmych variant algoritmu k-prumeértu umoznujici zpracovéni velmi rozséhlych datovych
soubort.

Hlavni myslenkou algoritmu je prvotni vytvoteni pfiméfené velkého vybérového souboru z puvodniho souboru
dat. V ramci tohoto souboru jsou vytvoreny shluky pomoci klasického algoritmu k-prumeéru. V jednotlivych ite-
racich v prubéhu shlukovani vybérového souboru jsou zaznamenavana vSechna centra a k nim predem definované
popisné statistiky. Pomoci vSech téchto center pak dochazi k vytvareni cilového shlukovani celého souboru pfti
minimélnim poc¢tu pruchodu celym datovym souborem.

Ve vyjimeéné priznivém piipadu staci pouze jeden prichod celym datovym souborem. V nejhorsim mozném
pripadu je nutny stejny pocet pruchodu jako u klasického algoritmu k-prumeéru. Maly pocet pruchodu celym
souborem potiebny k provedeni celého algoritmu tak, jak deklaruji jeho autofi, byl vSsak potvrzen pouze ve
vyjimecnych pripadech. Pocet pruchodu silné zavisi na prvotnim vybérovém vzorku dat. Algoritmus FEKM tvori
vzorek dat ndhodnym vybérem. Hlavni myslenkou navrhované modifikace je proto vytvoreni vzorku dat nikoliv
ndhodné, ale za pomoci jistych datovych struktur (stromu). Vysledny vzorek pak lépe vypovida o rozlozeni dat
a nasledné se snizi potfebny pocet pruchodu celym datovym souborem.
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