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ABSTRAKT REGRESNE KVANTILY

Met6éda sedlového bodu poskytuje presné
aproximdcie hustoty odhadov aj pre malé rozsahy
vyberov. V prispevku sa budeme zaoberat’ testovou
Statistikou, ktord je zaloZzend na vyraze v exponente

Nech Y1, ...,Y,, st pozorovania spliiajtice model Vyberovy regresny kvantil je definovany ako rieSenie

tlohy

Y};:X;-F,B—I—ui, 1 =1,...,n, X g -

Bo = arg min Z pa (Y — x; 1)
Y i=1

v aproximdcii hustoty pre M-odhady. Vd'aka tvaru
funkcie 1) pre regresné kvantily ziskame explicitny
vzorec pre testovu Statistiku. Odvodené testy su
asymptoticky ekvivalentné s klasickymi testami
zalozenymi na vierohodnosti, no ich relativna chyba

kde B € R?, u; ~ 2g(.) a (Y3, X;) st i.i.d. s hustotou
1g (y’i _:?B> k(x;), kde k(x;) je hustota X,.

Regresny kvantil je rieSenim minimaliza¢nej tllohy

a je konzistentnym odhadom vektora

(51 + G—l(a)7527 R 751?)'

Testujeme jednoduchu hypotézu

B = argmin{Ep, (Y — Xt):t € R"},
je iba rddu O(n~'). Spravanie navrhnutych para-

kde HO . ,Boz — /6040-

metrickych 1 neparametrickych testov pri roznych
rozsahoch vyberov a rozdeleniach bude ilustrované
v simulac¢nej Studii.

pa(z) =|2|{(1 —a)I|xr < 0]+ allz > 0]}. PouZijeme postup pre M-odhady uvedeny v [1].

NEPARAMETRICKY TEST

Ak je rozdelenie (Y;, X;) nezname, je potrebné pracovat’ s reziduami r; a ich em-
pirickou distribu¢nou funkciou (vid” [2])

PARAMETRICKY TEST

Ak je rozdelenie (Y;, X;) zndme, je potrebné vypocitat’' kumulativnu vytvarajicu
funkciu pre skory ¢ (Y;, 3)

Ky(A, Ba) = 1Og/ {eO‘AT"ik(Xi) (6‘AT’%G (X%’T(ﬂo‘ — 5))

_G (X?(ﬁg — B)))} dx..

Zderivovanim Ky (A, Ba) a poloZenim rovno nule ziskame funkcie sedlového

ri = Yi — X; Ba, I =1|r; < 0],
Iz'j (,B) — I[Tz + X?(Ba — /3) < O]a

GLB) =3 158)  ij=1....n
1=1

1=1,...,n,

1,9=1,...,n,

Prvym krokom bude najdenie empririckych distribu¢nych funkcii, ktore

bodu splnaju hypotézu a zaroven minimalizuja Kullback-Leiblerovu vzdialenost’ od
T (3. ) (1/n,...,1/n). Pre regresné kvantily majua tieto vahy tvar
) -G (2P
)\(,BQ)TXi = — log a —— : 1=1,...,n, 1—GI (Bao) \ 117 (Ba0)
1 — o G(xi ma—m) (13a me )
o Wi5 = ACETD ijzl,...,’n.

Zn ( Q0 1—GZL(IBCXO))ij (Bao) *
ktoré sa nasledne dosadia do &tatistiky k=1 \1=a G (Bao)

A A

h(Ba) = sup{ Ky (A1)} = K4 (A(Ba), Bo)

A

<= i =
EZKJ(A(/BCX)?/BCX)

. o “ o . . . Z:’/: w’LIz x ZZL: wz(l . Iz) 11—«
G(X?(ﬁ;‘_ﬁ)) 1—G(X?(3;‘_ﬁ)) : K7 (A(Ba), Ba) log{< 104 J 11—304
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SIMULACIE

Navrhnuté testy pre regresné kvantily (v grafoch

Param. test, normalne rozdelenie  Param. test, kontam. norm. rozd. Param. test, logisticke rozdelenie Param. test, Laplaceovo rozdelenie

Cervenou farbou) porovndme s Waldovym testom
(zelenou). Zvolili sme x; = (1,*2). Nasledujtice
obrazky porovndavaju rychlost’ konvergencie rozdele-
nia testovych Statistik ku x3 rozdeleniu za platnosti
Ho a v parametrickom pripade ilustruji robustnost’
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testov. Pouzité rozdelenia boli: normdalne, kontamino- |
vané normdlne, Laplaceovo, logistické. 2 T ogn ¢ ; 2 T ogn ® ; 2 T logn ¢ ; 2 T ogn ¢ ;
Pri pouziti parametrickych testov sa predpokladalo
normdlne rozdelenie wu;, je zrejmé, Ze navrhnuty
test je najmd pre mensie rozsahy vyberov robust-
nejsi nez Waldov test. Pri neparametrickych testoch
je aproximécia testovej Statistiky x° rozdelenim pre
testy zalozené na metdde sedlového bodu omnoho
presnejSia nez pre Waldov test. Vidime, ze tato
aproximdacia funguje velmi dobre uz aj pre malé

vybery.
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