Dvoufazovy zpusob vytvareni

nekonvexnich shluku
vyuzivajici metody k-prumeru

Marta Zambochova

Katedra matematiky a informatiky
Fakulta socialné ekonomicka
Univerzita J. E. Purkyné& v Usti nad Labem

Robust 2014

19. — 24. leden, Jetrichovice
BRSSO



Motivace

» Potreba metod pro analyzu dat velkych
datovych souboru

 Existence velkeho mnozstvi variant
zakladnich metod shlukove analyzy

* NedostateCne popsané porovnani
vhodnosti pouziti jednotlivych metod

 Hledani dalSich variant



Zakladni principy metody k-prumeru

« Optimalizacni metoda

» Hleda rozklad objektu do k shluku, pro
ktery je soucet vzdalenosti jednotlivych
objektu od centroidu jejich shluku
minimalni

(tj. minimalizace funkce Q=>"[x—c(X)|" )



Zakladni algoritmus metody k-prumeru

* |nicializacni krok:
— Prvotni rozdéleni souboru dat do k shluku

* Krok 1:
— Vypodet centroidu vSech shluku

» Krok 2:
— Prifazeni vSech objektu k centroidum

 Krok 3:

— Pokud doslo ke zméene oproti predchozi
iteraci, navrat na Krok 1.



Vyhody metody k-prumeru

» Jednoduchy princip

* Prijatelna rychlost - pouzitelnost pro velke
soubory dat

* Relativne dobreé vysledky (vzhledem
K minimalizaci vnitroskupinove variability)




Nevyhody metody k-prumeru

* Nutno zadat pozadovany pocet shluku

* Hleda pouze konvexni shluky
sferickeho tvaru

» Hleda pouze lokalni minimum

* Pro obzvlast velke soubory velka casova
narocnost

 Silny vliv inicializacniho rozdéleni
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Metody spojovani shluku

 Metoda nejblizsiho souseda
(Simple linkage)

 Metoda nejvzdaleneéjsiho souseda
(Complete linkage)

« Centroidni metoda (Centroid linkage)

* Metoda prumérné vazby (Average linkage)

 Medianova metoda
(Unweighted group average)

« Wardova metoda
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N ¥y

Metoda nejblizsiho souseda
(Simple linkage)

* VVzdalenost mezi shluky pocita tak, ze
vezme nejmensi ze vzdalenosti kazdych
dvou objektu z dvou ruznych shluku.

* Vysledné shluky nemaiji sféricky charakter.

* Nevyhodou teto metody je, ze pokud
existuji objekty se stejnou vzdalenosti od
jiz existujicich shluku, tak muze dojit ke
Zretezeni.
* Velka casova narocnost
-




Metoda nejvzdalenejsiho souseda

(Complete linkage)

» VVzdalenost dvou shluku bere nejvetsi
moznou vzdalenost ze vzdalenosti
kazdych dvou objektu z dvou ruznych
shluku.

» Vytvari tesné shluky priblizne stejne
velikosti.

* Ma tendenci tvorit sféricke shluky.

« Zabranuje vzniku zietézenych shluku.

 Velka casova narocnost
-



Centroidni metoda

(Centroid linkage)

* Pro spocCitani nepodobnosti objektu se
vyuziva euklidovska metrika, v které se

v v v

zmeri vzdalenosti tézist shluku.

* Mensi ¢asova narocnost




Wardova metoda

* Minimalizuje prirustek celkového
vhitroskupinoveho souctu Ctvercu.

* Vytvari shluky srovnatelne velikosti.
» Tvori sféricke shluky.
* Velmi vysoka Ccasova narocnost




Probléem slucovani |.
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Algoritmus CHAMELEON

« Ve svém prubéhu vyuziva sluéovani shluku na
zaklade dynamického programovani.

* Bere v uvahu dve charakteristiky
— Relative Inter-Connectivity
— Relative Closeness

* Vyuziva uzivatelsky nastavitelnych prahovych
konstant Ty, a Tk, které se v pribéhu
programu dynamlcﬁ(y meni, a to v pripade, ze

existuje vice moznosti na sloucenl nebo naopak
zadna.

- SloZitost algoritmu O(nm + nlogn + m#logm),
pricemz O(nlogn) se tyka prvni Casti zpracovani



Shrnuti

* Prace obsahuje popis varianty metody
k-pruméru pro hledani shluku obecné
nesferickeho tvaru

» Slozitost (by méla byt) linearni

» Je jeste nutno technicky vylepsit

 Je nutno overit doporuceny pocet shluku
v 1. fazi

» Je nutno ovérit pro vetsi ruznorodost
vzhledu shluku, pro ruzné typy rozlozeni dat



Dekuji za pozornost




