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Zakladni definice a znaceni

(22, A, P)...pravdépodobnostni prostor, E polsky prostor.
N...mnozina lokalné konecnych celoiselnych mér na (E, B(E)) se
o—algebrou N.

Bodovy proces je pak zobrazeni

w: (2,4, P)— (N,N)

Pro B € B(E) je u(B) poCet bodl procesu p v B.
Oznacme 7 Poissonllv bodovy proces s mirou intenzity
A(B) = En(B), B € B(E).

Potom proces u s hustotou p vzhledem k n ma rozdéleni

Pu(A) = /A p(x)P,(dx)  AeN.
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Proces Usecek

Kazda Gsecka v R? je jednoznacné uréena svym vyznaénym bodem
(stfed usecky, lexikografické minimum,..), délkou a smérem.

Bodovym procesem usecek pak rozumime bodovy proces na

E =S x (0,00) x [0,7), kde S € B(R?) kompaktni.

Oznacme 7 Poissonovlv bodovy proces UseCek na

S x (0,00) x [0, 7) s mirou intenzity p(z)dzd(d¢)D(dr), kde
p(z) je intenzita procesu vyznacnych bodd (omezena na S)
D(dl) rozdéleni délek

9(d¢) rozdéleni smérl

:
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Proces interaktivnich Usecek

Uvazujme bodovy proces UsecCek p dany hustotou p vzhledem k
Poissonovu procesu 7,

plul6) = o5 exp(0 - T(U,). (1)
kde U, je sjednocei Usecek procesu.
Pfiklad.(n = 3.)
T(Uu) = (N(Uy), L(UL), I(U,)),

kde

N...pocet prisecika

L...celkova délka U,

... pocet izolovanych Usecek
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Operator diference

Operétor diference. Pro méfitelnou funkci F: N — Rayc E
definujeme operator diference jako

DyF(n) = F(p+dy) — F(n).
Diference i—tého fadu je pak dana jako
,,,,, yiF. Yi,...yi € E.

-----

Dale definujeme symetrickou funkci T,F na E" pfedpisem

THF(y1,...,¥n) =ED) , F(p).
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U—statistiky

Pro bodovy proces i : NV — E a pevné k definujeme U—statistiku 'v
radu k jako nahodnou veli¢inu F danou predpisem

Fluy= > f(x1,....%),

kde f je symetricka L'(E) funkce a symbol (xi, ... .X,) € pf znaci
k-tice navzajem rliznych bod( procesu p.
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Momenty funkcionalt nepoissonovskych procest

UvaZujme proces p na prostoru E s hustotou p vzhledem k
Poissonovu procesu n. Oznaéme Gp,, = F™p.
Potom

EF7(u) = EGm(n), ~ meN.

Necht plati p(x) > 0 = p(X) > 0 pro kazdé X C x. Pro x € N/
definujeme Papangelouovu podminénou intenzitu fadu n

p(xU{ur...un})

Ap(Uy ... Upy X) = p(x)

Uy...up e E.
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Pro hustotu p Poissonova procesu plati

ToPyrym = > (D)"MEX, ({y, jedbp). (2

Véta. Pro U-statistiku F(u) € Ln(P,) Fadu kK mame

mk
1
EF™(u) = EF(n) + 3 71(TaF™, Top). 3)
n=1
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Charakteristiky bodovych procesu Usecek

Vraime se k procesu interagujicich Useéek p.. Uvazujme nésledujici
charakteristiky

» celkovou délku sjednoceni U,

L(w) = 2 I(x)

Xep
, kde I(x) znaci délku usecky x.
» pocet prlisecikl v daném procesu
1
N(u) = 5 > Loy

(%1, x2) €’

Potom L resp. N jsou U-—statistiky fadu jedna, resp. dva.
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Momenty procesu usecek
Pro U—statistiky L a N plati

EL = /E EQN (1)/(y)dAy
EL2 = / EDN (1. yo)l (o)l (y2)dAyrdAys + / B+ (1)B(y)dAy
E? E

1

EN = 5 /EZ E[A5 (X1, X2, 1) x o0 A (X1, X2)

1 *
B = 3 [ B B 50000 3)
+ /Es Lm0} 201 B[S (%1, X2, Xa)JdA (X1, X2, Xs)
1 %
+ /54 Lm0} a0 [ (40, X2, Xa, Xa)ldA (X1, X2, Xs, Xa )
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Délkova intenzita

Pro bodovy proce i definujeme délkovou intenzitu
1= [ H(x0[0,11)u(ax),
kde H' zna&i Hausdorfovu miru dimenze 1.

Pro pro Poissonuv proces Usecek s p(z) = p je
v = pEl.

Odhad délkové intenzity procesu pozorovaného v okné |W| je

1
5=—3N H'(xn W).
gl |W|Z ( )

Xep
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