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Cil prace

Demonstrovat zakladni principy krigingu pri
modelovani svahu

Vytvorit a popsat krigovaci mapy
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Modelovani sesuvu- analyza dat
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Variogram
prostorovou zavislost obvykle vyjadfujeme pomoci

rozptylu nebo kovariance. Pri volbe rozptylu
(variance) se veliCina popisujici prostorovou
zavislost sledovaneho procesu nazyva variogram.
znaci se symbolem 2~(h) a plati

var|Z(s+ h) — Z(s)] = 2v(h)
2~v(h)hodnota variogramu pro posun mezi body
delky h
/(s + h)hodnota realizace prostoroveho procesu v
bodé (s+h)
Z(s) hodnota v bodé s



Variogram
Variogram tedy popisuje, jak se meni rozptyl
rozdilu hodnot mezi dvéma body prostoru v
zavislosti na ménici se vzdalenosti téchto bodu.

Polovicni hodnota variogramu je oznacovana
jako semivariogram.

Bodoveé odhady variogramu:
N(h)
29(h) = ﬁ > [ Z(si+h) — Z(s;)]7

=

1
N(h) je pocCet dvojic (s;, s; +h) vzdalenych od
sebe o delku h.



Variogram-predpoklady

nutno predpokladat vnitrni stacionaritu procesu

vnitrné stacionarni proces: pokud plati predpoklad,
Ze zavislost je stejna mezi jakymikoli dvema misty,
ktera maji od sebe stejnou vzdalenost a smer, bez
ohledu na umistéeni techto dvou mist



Modely variogramu

vysledkem bodovych odhadu je soubor hodnot
variogramu pro ruzné vzdalenosti mezi body

nestacCi znalost hodnot variogramu pro
vzdalenosti mezi body

potreba znat hodnotu pro obecne libovolnou
vzdalenost => prolozime ziskané odhady
teoretickou krivkou.

pouzivané modely: linearni,sfericky,
exponencialni, gausovsky...



semivariance
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Kriging

pojmenovana po Dr. D.G.Kriegovi

profesor G.Matheron tuto metodu zlepsil a nazval |
Kriging

jevy, které nastavaji blize sobe, jsou si podobnejsi
nez jevy, které nastavaji dale od sebe.

pfi odhadu neznamé hodnoty z pozorovanych
hodnot v okolnich bodech plati, ze pozorovani, ktera
se nachazeji blize k odhadovanemu bodu, maji na
odhad vétsi vliv nez vzdalengjsi pozorovani.

dava nejlepsi nestranné linearni odhady bodovych
hodnot.




Kriging- zakladni typy

Ordinary kriging: predpoklada vnitrné stacionarni prostorovy
proces s nulovou stredni hodnotou.

Universal kriging: uziva se v pripade nesplneni podminek
stacionarity. Prostorova promenna je pak povazovana za

souCet dvou komponent - trendu, ktery urCuje prumeérnou
hodnotu v tomto miste, a rezidui.

Dalsi: simple kriging, cokriging...

Cilem:odhad Z(sq) tj. neznamé hodnoty procesu Z v bode s,

N
Z(50) = Z)\fz(-ﬁ‘-ﬂ
i—1

)\, . vahy prirazeny jednotli\/ym bodum s,



Ordinary kriging- vytvofeni rovnic
rovnice Krigingu:

Z* si —s;|) = v(|si — s0]) i=1.2.... N

Z)‘z‘ — 1

)\; - vektor hodnot hledanych vah
v(]s: — s5]): hodnoty semivariog. mezi vstupnimi body
(¢ . Lagrangeuv multiplikator

v(|si — so|) - vektor hodnot semivariog. mezi vstupnimi
body s; a odhadovanym bodem s,
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Vysledky

V X-ovém sméru doslo k nejvétsim posunum u
bodu 6,16 a 17, kde se posuny pohybovaly
okolo jednoho metru.

v bodech 4,10,12,14 a 28 byl zaznamenan
posun uz jen kolem 50 cm a v ostatnich bodech
pouze okolo 10 cm.

VvV y-oveém smeéru byly posuny vyraznéjsi a u bodu
6,10,16 a 17 dosahovaly od 1.5 do 2.1 metru.

V bodech 4,12,14 a 28 byly posuny obdobne
jako v x-ovém smeéru kolem 50 cm.



Vysledky

Lze si vSimnout, ze body, ktere zaznamenaly
nejvetsi posuny, pochazeji z dolni casti svahu
Podle hustoty vrstevnic lze rici, ze k pozvolnému
sesuvu doslo z jihozapadu od bodu 23 smerem
k bodum 16 a 17. Naopak ke strmému sesuvu
doSlo v okoli bodu 5 a 28, kde jsou vrstevnice
nejhustsi

Index determinace pro x-ovy Smer je roven

R2 =0.94 a pro y-ovy smer R2 = 0.73



Literatura

[1] Cressie (1993). Statistics for spatial data J.
Wiley & Sons, New York.

[2] Amstrong, M. (1998). Basic linear geostatistic
Springer.

[3] Arzu Erener, H. Sebnem and B. Duzgun:
(2010). Improvement of statistical landslide
susceptibility mapping by using spatial and
global regression methods in the case of More
and Romsdal (Norway) Landslides.

[4] Schejbal, C. (1996). Uvod do geostatistiky
VSB TU Ostrava, HGF.



Dekuji za pozornost




