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@ Koncept PLIF

@ Pichled vysledk



Motivace - teorie odhadu

@ Zakladni ramec:
(2,4, Py), kde 6 € ©; 9(0) =7

@ Silne konzistentni odhady T:
Py|\ Ty, Ty, ... —>g(9)] =1 V6ecoO

@ Slabé konzistentni odhady Tp:
Py || Th — 9(0)] > e] —0 Ve>0,¥0ec©
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@ Silne konzistentni odhady T:
Py T1,T2,... —>g(9)] =1 VheoO

@ Slabé konzistentni odhady Tp:
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o we, g ="
Silna konzistence = Ty(w), T2(w), ... — g(0)
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@ PLIF:

f: <T1 (w), Ta(w), . ) — g(0) Py-skorojiste VO c©

Pozn.:f: RN — R



Definice PLIF

@ (Q, A, P)...pravdépodobnostni prostor;

@ X..mnozina v§ech nahodnych posloupnosti
konvergujicich v pravdépodobnosti;

Definition

Zobrazeni f : RY — R je PLIF na x* c X, pokud pro libovolnou
nah. posl. Xi, X, ... z X* plati

f<X1 (w), Xo(w), - - ) = <IZ—I>'0T X,,) (w), pros.v.weQ.
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f<X1 (w), Xo(w), ) = <§7>iiory x,,) (W), pros.v.we Q.

Poznamky:
@ Univerzalni PLIF: PLIF na X
@ Adaptovany PLIF: f(x1, X2, ...) = limp_00 fa(X1, ..., Xn)



Znamé vysledky

@ J. Stépan: Univerzalni PLIF pro realné nahodné veliginy
existuje za hypotézy kontinua.
Dukaz zalozen na konvergenci s.j. vybranych podposloupnosti a transfinitni
indukci.
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@ J. Stépan: Univerzalni PLIF pro realné nahodné veliginy
existuje za hypotézy kontinua.
Dukaz zalozen na konvergenci s.j. vybranych podposloupnosti a transfinitni
indukci.

e Existence rozsitena pro nah. vel. s hodnotami v
libovolném separabilnim metrickém prostoru.

— Stochasticky integral "po trajektoriich”.

@ D. Blackwell: Univerzalni PLIF nemuze byt Borelovsky
meéfitelny (ani pro 0-1 nahodné veliciny).
Dukaz zalozen na Oxtobyho kategorialnim 0-1 zékonu.
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Adaptovany méfitelny PLIF

Zalozen na kone¢néme poctu pozorovani:

nILmOO fn <X1 (w), ...,Xn(w)> = (F;_IJOT X,,> (w) pro P-s.v. w

— Hledani vhodné podmnoziny X* C X:
@ X* = mnozina nah. posl., jejichz rozdéleni jsou
dominovana jedinou (o-konecnou) mirou.
— tato X* prilis mala

@ X* = mnozina nah. posl. se stejnou zavislostni strukturou
a s libovolnymi marginalnimi rozdélenimi koordinat
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Uvazujme:
@ G = polsky prostor;
@ P(G) = mnozina vSech Borel. pravdép. mér na G.

= Existuje spojita reprezentace v : P(G) x [0,1] — G:
@ v(u,.)... nah. vel. s rozdélenim ; a
w S.j.
® up—p = Aun,) — (1)

Klasicky priklad:
Y(p,u) = F ' (u)
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Nahodné posloupnosti se stejnou zavislostni

strukturou

Zvolme pevné:
@ v = spojité reprezentace P(G);
@ (R4, Rz, ...) nahodna posloupnost: R; rovhomérné
rozdélené na [0,1].

Definujme:
X* C X tvofena posloupnostmi (Xj, Xz, ...) generovanymi:

Xo() =1 (s Aole) ) n € PG
= Exituje adaptovany, méfitelny PLIF na x™*.

Klasicky priklad:
X* = posloupnosti se stejnymi (konecné rozmérnymi) kopulami.



DEKUJI ZA POZORNOST!
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Application - pathwise representation of stochastic

integral (Stépan, K¥iz)

SETTING:
(Q, A, {Fn}, P), B - Brownian motion

/- <X(w),B(w)) —s < / XdB> () as.

@ Aproximate X with simple (jump) processes:
X(w) — Xi(w), Xo(w),. ..
@ Integrate simple processes:

(Xn(w), B(W)) — <f XndB> (W) = >2p Xta(Bpy1 — Biy)

© Determine the probability limit of the sequence:

I = /x,,dBL/XdB in space (C(R+),d)

= f (/1(w),/2(w),...> 25, (mg l,,)(w)...PLIF on <C(R+),d>
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Functional representation to weak solutions to SDE

Stochastic integral with general integrator
l: (X(w),M(w)) — </ XdM> (w) a.s.

Weak solution to SDE
@ dX; = o(t,X)dB; + b(t, X)dt

@ B(w) = F<X(w), u(w)) = (X, B) solves the SDE
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