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RN4CAST (Registered Nurse Forecasting) data

@ rozsahla priifezova studie zdravotnich sester a pacientd (2009 —

2010)
@ vicelrovnova struktura - pacienti v nemocnicich a statech

@ informace o
@ zdravotnich sestrach - personalni obsazeni, vzdélani, prescasy,

nevykonana zdravotni péce
@ pacientech - spokojenost se zdravotni p&ci, hodnoceni nemocnice

(dotaznik, ordinalni typ)
@ vlastnostech nemocnice - pocet Ilzek, atd.
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Vyzkumna otazka

Jak ovliviiuje personalni obsazeni zdravotnich sester spokojenost
pacientll se zdravotni p&¢i a méni se tento efekt se vzdélanim sester?
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Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou
Problematické aspekty modelu

@ bylo tfeba zohlednit tfiliroviovou strukturu dat
@ Uroven statu
@ (roven nemocnic

@ Y - ordinalni odezva (4 mozné hodnoty)

@ X - vysvétlujici proménné agregovany na (rovni nemocnic
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Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou

Problematické aspekty modelu

@ efekt personalniho obsazeni by mohl byt mediovan
prostfednictvim nevykonané zdravotni péce

Mediace : Efekt regresoru X na odezvu Y je mediovany M,
pokud je vztah mezi témito proménnymi typu

Y —mmX

M

@ tento efekt by mohl byt moderovany vzdélanim sester

Moderace : Efekt regresoru X na odezvu Y je moderovany Z,
pokud se vliv X na’Y méni se Z.
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Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou

Odezva

@ znacen:

@ i - index pacienta (v nemocnici)
@ j - index nemocnice (ve statu)
@ k -index statu

@ ordinalni odezva zj - ochota pacientli doporucit nemocnici (se 4
hodnotami urcité ano, nejspis ano, nejspis ne, urcité ne)

@ predpokladame, Ze existuje latentni proménna yj, kde
zjg=m, if am<ygx<am, mMm=0,...,M,

—o=ap< a1 < <ay <avyrr=oowithO,...,M jsou
moZzné hodnoty z.

@ meze a jsou neznamé

6 Sarka Rusa et al. Bayesovska analyza tfirovhového modelu mediace



Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou

Vysvétlujici proménné

@ hlavni vysvétlujici proménné
@ personalni obsazeni - priimérny pocet pacientll na sestru pfi
posledni sméné
@ pracovni prostfedi - méfeno celkovym skore pracovniho prostredi
@ vzdélani sester - podil zdravotnich sester s bakalafskym titulem
@ ostatni regresory - prace prescas, vykonavani nezdravotnickych
praci, léta praxe, typ Uvazku
@ ostatni vysvétlujici proménné - vlastnosti nemocnice
@ pocet l0zek
@ vyuka v nemocnici
@ technologicka Uroven
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Mediatory

Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou

Dva zavislé mediatory

@ nevykonana klinicka zdravotni péce

@ neprovedené planovani Iécby a komunikace s pacientem

Vztah mezi odezvou zjy, regresory X a mediatory mj:

Zijk «— Xk
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Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou

kde

Yik = Bo + Bc Cik + By Xk + BmMik + Uik + €ik,

M = (M, Maje)

Mejk = Y0 + YoeXjk + Eejko t = 1,2,
2 2
Ujk ~ N(Ov Uhospital)v Eijk ™~ N(07 o),

€k = (Er- Eak) T ~ N2(0, Zm),

Eijk, Uik a & jsou vzajemné nezavislé.
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Triurovhovy model mediace s ordinalni odezvou
Odhadované parametry

@ strfedni hodnota

@ rovnice pozorovani - So, B¢, By, Bms
@ mediacni rovnice - 10, Y1y, 720, Yox:
@ varian¢ni struktura

@ rovnice pozorovani - ohospial, 0,
@ mediacni rovnice - L,

2
):m — ( O1m
@ meze «

POIMO2m
PO1mMO2m

2
O2m )
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Metoda pro odhad parametru

@ k odhadu parametr byl pouZit bayesovsky pristup zaloZeny na
MCMC simulacich (Hamiltonské Monte Carlo)
@ pouzili jsme pfevazné semi-konjugovana apriorni rozdéleni

@ normalni apriorni rozdéleni pro 3 and ~ parameters
o inverzni gamma rozdéleni pro ofospiais 07, Tams Tam
@ rovnomeérné rozdéleni pro p
CJ

neinformativni rozdéleni pro (ao, ..., am—_1) -

p(ag,...,aM_l)ocC, for ax<---<am_1.
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Yik = Bo + B¢ Cik + Bx ' Xk + Bm
ik + &1k
Mz jk = o + YaxXjk + E2k-

T
My jk = Mo + yix X

Vysledky
Odhad koeficientdl - a

Mik + Uik + €k,

Proménna

X
—0.024 (—0.048,0.002)
0.305 (—0.071,0.708)
—0.056 (—0.236,0.101)
0.120 (—0.130,0.386)
—0.002 (—0.019, 0.016)
—0.087 (—0.607,0.467)
—0.022 (—0.44,0.406)
0.240 (—0.170,0.609)

Personalni obsazeni
Pomeér sester s titulem
Interakce pers.o. a pom.s.
Pracovni prostredi

Délka praxe

Typ Gvazku

Vykonavani nezdrav. praci
Prace prescas

0.031 (0. 004 0.059)
0.528 (0.087,0.937)
~0.117 (—0.291,0.073)
—0.806 (—1.061, —0.577)
—0.031 (—0.051, —0.013)
0.060 (—0.501,0.607)
1.003 (0.561,1.451)
0.213 (—0.194,0.629)

Poznamka. V tabulce je uveden bodovy odhad aposteriorni stfedni hodnoty,
HPD vérohodnostni intervaly, Cervenou barvou jsou vyznaceny signifikantni

parametry.
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Vysledky
Odhad koeficientt

Yik = Bo +ﬁcTCjk +ﬁxTXjk +,@mejk + Uik + €ijk s

Mejk = Yo + YoXjk + k.t =1, 2.

@ Nevykonana klinicka zdravotni péce: —0.192 (—0.328, —0.051)
—0.006 (—0.153,0.129)

@ Neprovedené planovani IéEby a komunikace s pacientem:
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Vysledky
Neprimy efekt -

14

Yik = Bo + B¢ Cik + By Xjk + Bm | Mk + Uik + €ik,
M1k = Mo + Yix ' Xjk + ELjks

.
M2k = Yo +Yox  Xjk + &2k

Proménna BimY1x + BemYax
Personalni obsazeni —0.030 (—0.055, —0.004)
Pomeér sester s titulem 0.204 (—0.181,0.600)
Pers.obs. * pomér sester s titulem —0.034 (—0.205,0.137)
Pracovni prostfedi 0.281 (0.057,0.514)
Délka praxe 0.004 (—0.013,0.022)
Typ Gvazku —0.098 (—0.647,0.439)
Vykonavani nezdravotnickych praci  —0.216 (—0.638,0.197)
Prace prescas 0.201 (—0.196,0.594)
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Dalsi rozsSireni

@ kvantifikace efektu mediace

@ citlivostni analyza - normalni chyby, resp. ndhodné efekty
@ diagnostika modelu - ur€ovani vlivnych pozorovani
@ vybér modelu

=] F = E =
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Dékuji za pozornost!
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