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UVOD

regionalni frekven¢ni analyza (RFA): dosazeni presnéjsich odhadi
vysokych kvantil(i analyzovdnim dat v celém homogennim regionu

homogenni region: mnozina stanic s priblizné stejnym rozdélenim az
na méfitko

@ 2 hlavni kroky RFA: 1) identifikace homogennich region

2) odhad vysokych kvantili

parametricky test (Chebana a Ouarda, 2007) a neparametricky test
(Masselot, Chebana a Ouarda, 2016) zalozeny na L-momentech

(]

testy nezohlednuji zavislosti mezi daty stanic
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Tabulka: Vysledky testovani homogenity

Zavér

Region | Mira heterogenity
1 1.4884 prijatelné homogenni
2 1.1316 prijatelné homogenni
3 -1.3857 homogenni
4 0.7111 homogenni
ba -1.5404; -1.5305 homogenni
5b -0.7635 homogenni
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Obrazek: Rozdéleni meteorologickych stanic do 6 regiont
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CILE

@ ilustrovat vliv zavislosti mezi daty stanic na vySe uvedené testy

@ navrhnout zobecnéni zohlednujici zavislosti mezi daty stanic
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METODOLOGIE

MNOHOROZMERNE L-MOMENTY
e nahodny vektor X = (X1,...,X,)
o Ay =EX
o A= (Mugp)j ;g k=2
@ k-ty L-komoment n. v. X; vzhledem k n. v. X;:

i) = cov(Xi, Pe_1(F;(X})))
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METODOLOGIE

MNOHOROZMERNE TESTY HOMOGENITY ZALOZENE NA
L-MOMENTECH

N . N 1/2
Vi = [(Z i A5 —/\‘3||2) / (Z )]
=1 =1

@ parametricky test (Chebana a Ouarda, 2007)
e data homogennich region( ziskana uzitim kopuli a kappa rozdéleni
e mira heterogenity H).| = (V|| —p)/o
o region je homogenni, jestlize H).;; < 1, pfijateln€ homogenni, jestlize
1< HH-H < 2, a rozhodné heterogenni, jestlize HH-II >2
@ neparametricky permutaéni test (Masselot, Chebana a Ouarda, 2016)
o data homogennlch regionu ziskdna permutaci plvodnich dat
e p — hodnota = N #{ ||H VH'H}
@ modifikace parametrického testu

e data homogennich regionl ziskdna uzitim D-vine kopuli a kappa
rozdéleni
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METODOLOGIE

D-VINE KOPULE

@ kopule je definovana jako vicerozmérna distribuéni funkce, jejiz
jednorozmérné distribuéni funkce jsou rovhomérné na [0, 1]

@ vine kopule umoznuji modelovat zavislosti jen pomoci dvourozmérnych
kopuli, princip je zalozen na rozkladu hustoty ndhodného vektoru na
soucin margindlnich hustot a hustot dvourozmérnych kopuli

@ d-rozmérna D-vine kopule: d — 1 stromi T;, i-ty stromzd+1—1i
strom(i a d — 7 hran
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Obrézek: Graficka struktura ¢tyfrozmérné D-vine kopule
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@ zjisténi vlivu korelace mezi daty na testy a odhad sily navrzeného testu
@ 100 reprezentativnich regioni urcitého typu o N stanicich
vygenerovano uzitim 2/N-rozmérné D-vine kopule
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Obrazek: Grafickd struktura D-vine kopule pouzité v simulaci
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VYSLEDKY

@ korelace snizuje miru heterogenity a miize vést k mylnym zavérim

@ empirickd chyba 1. druhu a sila v pfipadé nekorelovaného regionu je
stejnad pro parametricky test i jeho modifikaci

@ navrzenad modifikace ddva hodnotu miry heterogenity odpovidajici
typu regionu (na rozdil od pdvodniho)

vv/

@ v pripadé nekorelovaného regionu dosahuje nejvyssi sily
neparametricky permutacni test

Vv

@ v pripadé korelovaného regionu dosahuje nejvyssi sily navrzend
modifikace

@ odhad chyby 1. druhu navrZené modifikace nepfekracuje 7 %

Tereza Simkova Mnohorozmérny test homogenity pro prostorové korelovand data



APLIKACE

@ pouzitelnost navrzené modifikace je ilustrovdna na redlnych
meteorologickych datech regionu 5b (Hejnice, Bedfichov, Liberec)

@ parametricky test: homogenni (H; = —0.5632)

@ neparametricky permutacni test: nelze zamitnout hypotézu o
homogenité (p — hodnota = 0.702)

o navrzend modifikace permutacniho testu: heterogenni (H). ;| = 3.5256)

.
0.54 0.69 0.65 Heinice. 5-day . . o

Tereza Simkova Mnohorozmérny test homogenity pro prostorové korelovand data



Dékuji za pozornost!
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