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!
Jadrové odhady podminéné
a d

v odha né

Jadrova funkce

Redlna funkce K spliiujici
Q@ K e Lip[—1,1], tj. |[K(x)— K(y)| < Lix—y|, Vx,y € [-1,1], L > 0,
Q@ supp(K) = [-1,1],
© momentové podminky:

1 1 J_Oa
/ X K(x)dx =<0 j=1,
- Bo#0 j=

se nazyva jadro ¥adu 2.
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Jadrové odhady podminéné hustoty

Typy odhadil

@ jadrovy odhad podminéné hustoty

n

Flylx) =Y wix)Kn, (y = Vi),

i=1
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Jadrové odhady podminéné hustoty

Typy odhadil

@ jadrovy odhad podminéné hustoty

n

Flylx) =Y wix)Kn, (y = Vi),

i=1

o Nadaraya-Watsonovy vahy

W,'(X) _ "KhX(X*Xi)
.E Ky (XﬁXJ‘)
Jj=1
o lokaln& linearni vihy
) _ ()5 () (x— ))Khx( —Xi)
wilX) = a8 ()

o Priestley-Chaovy vahy

wi(x) = %K,,X (x — X))
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>dha T
Pnest\ey Chauv odhad podm né husto
Metod ¥k

Statistické vlastnosti odhadu

Necht Y, Ys, ..., Y, jsou pozorované hodnoty v bodech planu x; = ﬁ
i=1,2,...,nad=x41—X, i =12 ....n—1 Necht je f(y|x)
nejméné 2krat spojité diferencovatelnd a K(x) jadrova funkce spliiujici
momentové podminky. Pro hy — 0, h, — 0 a nhch, — co pro n — oo
jsou asymptotické vychyleni (AB) a asymptoticky rozptyl (AV) rovny

A8 {oc ()} = 50 ) 1 0 O
2 {fre (09} = 25RO @

kde R(K) = [ K2(u)du
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Priestley-Chativ odhad podmingné hustoty

Miry kvality odhadu

e Asymptotickd stfedni kvadraticka chyba (lokdlni chyba odhadu):
AMSE {foc(y1x) } = ASB {Foc(ylx) } + AV {Foc(yIx)}

@ Asymptotickd stfedni integralni kvadratickd chyba (globalni chyba
odhadu):

AMISE {fpc / / AMSE {fpc( y|x)} dx dy.

e Optimalini &itky vyhlazovacich parametr:

1/5 1/6 1/4 & 3/4
5 4 +2C4 —_—
C3 3
1/4
2
== h.
g (63> *

~1/6
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Metody pro odhad &itky vyhlazovacich parametr

Metoda k¥izového ovérovani

@ Hlavni myslenka: minimalizace integralni kvadratické chyby (ISE).
e Cross-valida¥ni funkce CV/(hy, h,) je vhodnym odhadem ISE:

CV/(hy, hy) = 62 ZZ hihy Ky yz (x5 = x7) Ky 5 (Yi = Y))
i i

—20) Fipc(Yilx),

1

kde 7_; pc(y|x) je odhad v bodé& (x;, Y;) s vyuZitim bod
{Cg, Vi) # i}
@ Odhady vyhlazovacich parametrii:

(f)x, By)cv =argminCV (hy, h,).
(hs;hy)
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Metody pro odhad &itky vyhlazovacich parametr

Metoda referenéni hustoty

o Motivace: predpoklad rozdéleni pravdépodobnosti pro nahodné
veliciny X a Y| (X = x)

@ Hlavni myslenka:
Y[(X =x) ~ N (c+dx,p?),

prod #0, p>0.
o Numericky vypotet (2D lichob&Znikové pravidlo) konstant

¢, €2, ¢3, ¢4 — dosazenim do (3) dostavame (hx, hy>
REF
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Simulagni studie

Simulaéni studie

zvoleny model, generovani simulovanych hodnot

1
odhad &itek vyhlazovacich parametrii hy, h,, metody: CV, REF
N
N n
— A 2
I _ x
SE{fPC } . z (ch yjlxi) f(_y_j|Xl)> :
Jj=1 i=1
kde y = (y1, ..., ¥n) - vektor ekvidistantnich hodnot na nosi&i rozd&leni
pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny Y, A = |yj11 —yj], j=1,...,N—-1
J

opakovani 200krat — porovnani:
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Simulagni studie

Simulaéni studie

zvoleny model, generovani simulovanych hodnot

1
odhad &itek vyhlazovacich parametrii hy, h,, metody: CV, REF
N
N n
— A 2
I _ x
SE{fPC } . z (ch yjlxi) f(_y_j|Xl)> :
Jj=1 i=1
kde y = (y1, ..., ¥n) - vektor ekvidistantnich hodnot na nosi&i rozd&leni
pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny Y, A = |yj11 —yj], j=1,...,N—-1
J

_opakovani 200krat — porovnani:
(A) hy, (B) hy, (C) ISE, (D) vypotetni tas
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Simulagni studie

Simulace 1

o model: x; = 1, ; ~ N(0,1), Y;=3x —2+¢;, i=1,...,100
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Simulagni studie

Simulace 1

@ model: x; = 1, g, ~ N(0,1), Y; =3x—2+¢;, i =

(A)
oii 0.8-
0.80-
0.25- e 0.40-
0.6- 0.20-
0.2- 0.10-
0.05-
0.4237 ==
0.1412 E%
Lk
01 i 0.2
005 ‘ 0 - ‘ - ‘
cv REF cv REF oV REF

(D) vypotetni &as [s] || CV REF

pramér 118.102  0.005
medidn 119.115 0

sm. odchylka 4.062  0.008
IQR 1.163 0.01
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Simulace 1

Motivace
Jad sdhady podmin&né hustc
~Chaiiv odhad podminéné hu
jhad %itky vyhlazovacich parametri
Simulagni studie

%ené vysledky prace

00-

-25

én
=
*

QOdhad podminéné sffedni hodnoty

label
=-cv
= OPT
= REAL
REF

07s 1.00
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Simulagni studie

Simulace 2

@ model: x; = £, g; ~ N(0,0.5%), Y;=e€¥ +¢;, i=1,...,100
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Simulagni studie

Simulace 2

@ model: x; = £, g; ~ N(0,0.5%), Y;=e€¥ +¢;, i=1,...,100

(A) (B)
L3
02 Py 5
Pt/ 0.3- 3
0.15- 02338 —+
% -

0.1157 = s #
0.1- 3 0.1 :,':“ )
e

0.05- | 0- ] | |
REF cv REF REF

(D) vypotetni &as [s] || CV REF

pramér 110.775 0.005
medidn 110.79 0

sm. odchylka 0.980  0.008
IQR 0.685 0.01
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Motivace

Jad sdhady podmin&né hustc

~Chaiiv odhad podminéné hu
jhad %itky vyhlazovacich parametri
Simulagni studie

%ené vysledky prace

QOdhad podminéné stfedni hodnoty

3
label
2-
-y
> = OPT
= REAL
REF
1-
. .
0-
.
0.00 025 0.50 075 1.00
X
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Dosazené vysledky prace

DosaZené vysledky prace

Priestley-Chalv odhad podmin&né hustoty:
e statistické vlastnosti odhadu (stfedni hodnota, rozptyl)
@ miry kvality odhadu (lokalnfi, globalni)
@ optimalni itky vyhlazovacich parametri /A)j E;
@ metody pro odhad $itky vyhlazovacich parametri:

e metoda k¥iZového ovéfovani
e metoda referen&ni hustoty
o leave-one-out metoda maximalni v&rohodnosti
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Dosazené vysledky prace

Budouci prace

o Co délat v pFipadé dat s nelinedrni podmin&nou stfedni hodnotou?

xi=1 e ~N(0,1), Y;i=sin(3rx?) +¢;, i=1,...,100

n

hy hy ISE

050 100 200
P

3 | El + g4 —+ -
i T E ) -

I
.
I

T T T T T T T T T T T T T
ov REF REF2 REF3 ov REF REF2 REF3 ov REF REF2  REF3 opT

@ Dalsi metody pro odhad 8itky vyhlazovacich parametri:

e odvozeni vztahi pro metodu referenéni hustoty
e itera¢ni metoda
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Optimalni $itky vyhlazovacich parametri

hoh, by + cshi, + chih?, kde

/RZ(K)d
oo ] (242
o= [ (240°) s

0?f(y|x X
= 3300 [[ ZHUR I e,

AMISE {fpc ()} =

Katefina Konetna Priestley-Chaiiv odhad podmin&né hustoty



	Motivace
	Jádrové odhady podmínené hustoty
	Priestley-Chauv odhad podmínené hustoty
	Metody pro odhad šírky vyhlazovacích parametru
	Simulacní studie
	Dosažené výsledky práce

