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Uvodem nékolik historickych meznika z kroniky mésta Bardéjov

Bardeéjov Nejstarsi pisemnou zminkou o Bardéjovu je zapis v Ipatijevské kronice z roku 1241. Jiz v té dobeé se
jednalo o diulezité mésto na vyznamé obchodni cesté mezi Cernym a Baltickych mofem. Neni proto divu, ze jiz
v roce 1320 dostalo mésto rozsahla privilegia a pfikaz vybudovat hradby. Od roku 1365 zde sidlil i kat. Svobodnym
kralovskym méstem se Bardéjov stava v roce 1376. Mésto postupné rostlo, a podle soupisu dani z roku 1437 bylo
uvniti hradeb 517 domu a zilo zde vice nez 3000 svobodnych oncant, 64 femesel, 51 cechu a 146 Ffemeslnickych
mistri. V 16 stoleti zde vznikla humanisticka skola, kterd se stala centrem kultury a vzdélanosti pro siroké okoli.
V 17. stoleti lze diky valkdm a opakujicim se pozari vysledovat postupny tpadek mésta. Céstecny rozkvét pak
Ize vypozorovat az konce 19. stoleti. Na druhé strané, slaby prumysl a nevyvinuté polnohospoidéaistvi vedlo na
prelomu 19. a 20. stoleti k masivni viné vystéhovalectvi, predevsim do Ameriky. Nejvétsi rozkvét nastal po druhé
svétové vélce, kdy vznikla fada novych tovaren, jez do Bardéjova ptildkaly mnoho lidi. Po roce 1989 bohuzel
mnohé priumyslové podniky zanikly. Historické jadro mésta bylo jiz v roce 1950 prohldseno pamatkovou rezervaci
a postupné rekonstruovano. V roce 2000 bylo historické jadro a soubor budov Synagdgy zapsano do Svétového
kulturniho dédictvi UNESCO.

Slovensko je krajina, kterd je znadma nejenom krasnou prirodou, ale i vyznamnymi kulturnimi pamatkami.
Mezi né bezpochyby patii patii vychodoslovenské dievéné kostely. Z urbanistického hlediska tvori nadherné
lokélni dominanty krajiny. Jiz v roce 1967 bylo 27 z nich prohlaseno Narodni kulturni pamétkou. V roce 2008
bylo osm z nich zapsiano také do seznamu UNESCO. Ve stiedu 11. zari 2024 se proto bude konat vylet po
drevénych chramech vychodoslovenskych Karpat, jez jsou zafazeny do svétového dédictvi UNESCO.

Vydéme se také po stopach Karpatsko-Dukelské operace 1944, coz byla ttocénd operace sovétskych a cesko-
slovenskych vojsk na severovychodnim Slovensku na podzim 1944, kterd méla spojit povstalecké sily SNP se
sovétskymi armadami. Byla jednou z nejvétsich bitev druhé svétové valky. Operace byla soucasti Vychodokarpat-
ské operace. Od 8. zaii do 27. Fijna 1944 zde zahynuly desitky tisic sovétskych a tisice ¢eskoslovenskych bojovniki
(Cechii, Slovakii, Rusint, a dalsich), jakoz i jinych narodnosti. Slo o pifsludniky vojenskych jednotek obnovujictho
se Ceskosloveska.


https://www.pamiatky.sk/svetove-dedicstvo/drevene-chramy-v-slovenskej-casti-karpatskeho-obluka/
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FRIDAY I. AGU!, JAN MACUTEK?
Exploring truncated distributions from the Schroter family ditributions

IMI SAV, Stefanikova 49, SK —814 73 Bratislava
2FNSI CPU, Dept of Mathematics, Andreja Hlinku 1, SK —949 Nitra

agul@uniba.sk, jmacutek@yahoo.com

Traditional methods for computing insurance payouts often rely on convolution to determine aggregate claim
amounts. However, this approach faces challenges, especially when dealing with a large volume of claims and
claim severity. In response, the Schréter distribution family has emerged as a promising alternative, featuring a
fixed positive probability at zero. This family offers a more accurate depiction of both the number of claims and
claim severity, particularly in discrete claim scenarios. Nonetheless, while advantageous, the Schroter distribution
family may not fully capture the nuances of claim amounts if they are truncated. This is a common practice in
insurance where only events leading to claims are of interest, with the smallest observed claim amount set to one.

Truncated distributions play an important role in risk theory for modeling both claim severity and the
intervals between successive claims. They serve as indispensable tools for insurers and actuaries, aiding in the
assessment of potential losses’ frequency and severity, thus facilitating policy pricing and risk management. This
research delves into truncated Schroter distributions, employing a blend of truncated probability distribution
and convolution techniques. Specifically, we investigate convolutions involving both truncated and non-truncated
variants of distributions from the Schroter family, with the aim of enhancing our comprehension of truncated
claim amounts within the realm of insurance.

Acknowledgments: This study was supported by projects VEGA 2/0120/24 (Jén Macutek/Friday I. Agu) and
APPO0515 (Friday 1. Agu).
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Open-cut coal mine Libous is located in the NW of Czech Republic (5025’18.562” N, 1320’36.026” E). It is appro-
ximately 5 km long and 4 km wide, the shape of mine cavity resembling letter L lying down. Its biggest depth is
around 200 metres. The mine is surrounded by the Ore Mountains on N and NW, town Chomutov on NE, town
Kadan on SW, and several villages on N and NE. From W, S and E side it is surrounded within a few kilometers
by at terrain covered by unmown grass, large water reservoir Nechranice is located nearby to S.

Because of mentioned towns and villages situated downstream of the prevailing wind directions (wind comes
most frequently from W, NW and N), the objective of our study was to understand the transport and dispersion
of dust particles from mining activities. To that purpose we tried to determine the main ow field within the coal
mine cavity and its downstream vicinity with respect to prevailing wind direction(s).

Based on the analysis of the data covering basic meteorological characteristics as well as pollution measured
during 2012-2014, we can conclude that an impact of the complex terrain on passive pollutant dispersion with
respect to the prevailing wind direction is important. The results also reveal that not only cavity shape and
deepness, but also the surroundings orography has influence on the flow patterns, hence on ventilation, within
the area of interest.

FILIP BOCINEC

Polopriestorova hibka lok4cie a disperzie: robustnost a minimax optimalita
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8
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Klasicka polopriestorova hibka lokdcie je nastrojom neparametrickej Statistiky mnohorozmernych dat, ktora
umoziuje usporiadat body vzhiadom k danému pravdepodobnostnému rozdeleniu. Najhlbsi bod potom moéze
sluzit ako mnohorozmerny medidn, teda odhad loka¢ného parametru rozdelenia. Analogickym konceptom pre ma-
tice je polopriestorova hibka disperzie, ktora umoziuje usporiadat pozitivne definitné matice vzhladom k danému
pravdepodobnostnému rozdeleniu. Tato hibka analogicky indukuje odhad disperzie pomocou najhlbsej matice.
Tento prispevok sa zaobers vlastnostami uvedenych odhadov z hiadiska robustnosti a minimax optimality.
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Dynamic predictions of large dimensional conditional covariance matrices are considered. Since numerically simple
prediction methods are usually recommended in the context of multivariate conditional covariances (covolatilities),
one prefers in this paper the multivariate EWMA (exponentially weighted moving average) processes, which are
estimated recursively. Various modifications of recursive MEWMA projections are suggested to improve the
quality of covolatility projections. Moreover, combinations of multiple types of MEWMA predictions are also
included. An extensive numerical study compares particular types of covolatility projections employing various
criteria and tests.

ADELA CZOLKOVA, KAREL HRON
Statistickd analyza dvourozmérnych hustot v Bayesovych prostorech
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ—-771 46 Olomouc
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V tomto piispévku budou popsény a déle rozvinuty dosavadni poznatky v této oblasti (rozklad interakéni ¢asti
hustoty, ekvivalence ruznych formulaci funkcionalni analyzy hlavnich komponent u nezavislé ¢asti hustoty pro
diskretizovand data), a vSechny teoretické postupy budou navic ilustrovény na redlném datovém souboru.

ZDENEK FABIAN
On information and uncertainty
UI AV CR, Pod Voddrenskou Vézi 2, 18207 Praha 8

zdenek@cs.cas.cz

Recently has been proposed description of continuous random variables in terms of the corresponding score
random variables, expressing the relative influence of the outcome of a random experiment on the typical value of
the probability distribution under consideration. This is the key tool for identifying functions describing relative
density of information and uncertainty of the distribution. The mean information is a variant of the Fisher
information, mean uncertainty can be used as a new measure of variability of distributions.

KAMILA FACEVICOVA!, PETER ROUSSEEUW?, KAREL HRON!
Detekce prvkovych odlehlych hodnot ve vicefaktorovych kompoziénich datech
I'PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ—771 46 Olomouc

2Department of Mathematics, KU Leuven, Belgie

kamila.facevicova@upol.cz

Podobné jako je tomu v ptipadé redlnych dat, i analyza kompozi¢nich dat muze byt ovlivnéna piitomnosti od-
lehlych hodnot. Narozdil od klasickych odlehlych pozorovani, ta kompoziéni se spise nez netypickymi hodnotami
proménnych vyznac¢uji vybocujicimi hodnotami poméru mezi nimi a jejich detekce pomoci standardnich me-
tod aplikovanych na puvodni data tedy neni vhodné. V ptispévku se budeme zabyvat problematikou detekce
prvkovych odlehlych hodnot, kterd je jiz ¢dstecné vyfesena pro vektorovd (jednofaktorovd) kompoziéni data.
My se zaméfime na obecnéjsi problém, kdy jednotlivd (kompozién{) pozorovani reprezentuji relativni strukturu
definovanou dvéma nebo vice faktory a maji tedy podobu tabulek nebo vicerozmérnych matic. Uloha detekee
odlehlych hodnot v téchto strukturdch tak mimo detekci jednotlivych prvki a celych pozorovani pfirozené zahr-
nuje i detekci vybocujicich kategorif urcujicich faktoru. Efektivita metody pro detekci vSech téchto typu anomalif
bude pfedstavena prostiednictvim simulaéni studie a praktické pouziti metody bude nasledné demonstrovano na
empirickych datech.



Abstrakty ROBUST 2024 © ROBUST 2024

ANDREJ GAJDOS, JOZEF KISELAK, BARBORA KLEMOVA

Metéda abstraktného Fourierovho rozvoja pre neparametricky odhad difiazneho koeficientu
s vyuzitim vo financiach

PF UPJS, UMAT, Jesennd 5, SK—04001, Kogice 1
andrej.gajdosQupjs.sk

Volatilita (diftizny koeficient) je klti¢ovym parametrom modelovania vo finanénej matematike [1]. Dolezita je
okrem iného v hedgingovych stratégiach (rdzne stochastické modely volatility ako napr. Blackov-Scholesov a
jeho modifikacie), dalej pri manazmente rizika (tzv. VaR metodolégie), pri predikcidach (ARCH-GARCH modely)
ale tiez hrd vyznamnu tdlohu pri optimélnom vybere portfélia. Rozne metédy vypoctu volatility st popisané
v odbornej literature [2, 3, 4]. Tento diftizny koeficient méze byt odhadnuty parametrickym i neparametrickym
pristupom. Ked'ze volatilita sa men{ v ¢ase, neparametrické metédy sa pri jej vypoéte zameriavaji na malé ¢asové
oknd, pricom sa vyuzivaju vysokofrekvencéné data.

V ramci tohto prispevku prezentujeme nami navrhnutého odhadcu diftizneho koeficientu zalozeného na ne-
parametrickom pristupe s vyuzitim abstraktného Fourierovho rozvoja. Pritom predpokladame, ze vyvoj ceny
aktiva je popisany ndhodnym procesom nazyvanym Brownov semi-martingal a spfﬁa prislusni stochasticku dife-
rencialnu rovnicu s nezndmym diftiznym koeficientom, ktory sa snazime odhadntt. Uvddzame i niektoré zakladné
vlastnosti zavedeného odhadcu, spolu s jeho vyhodami ¢i nevyhodami oproti inému existujicemu odhadcovi po-
dobného typu [5, 6]. V nasom prispevku ilustrujeme vyuzitie odhadcu volatility pre vylepsenie tzv. HAR modelu
skon§truovaného na redlnych finanénych datach.

Reference
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Expresia génov je heterogénna medzi geneticky identickymi bunkami a dynamicky fluktuuje v ich vnutri. Vzajom-
né interakcie génov formuju tzv. genetické regulacné siete, ktoré maju prirodzene stochasticky charakter. V tomto
kontexte modelujeme kaskadu proteinov ako Markovovsky proces a sledujeme jej stabilitu v zavislosti od archi-
tektury siete.

Na rozdiel od deterministického modelovania genetickych regula¢nych sieti, v stochastickom pristupe sa vy-
skytuje variabilita v dosledku zavedenia parametra velkosti systému.

Pri velkych systémoch, v zmysle poétu molekil, systém vykazuje takmer deterministické spravanie. Avsak
mnohé chemické reakcie prebiehaji na tzv. nano-skale, t.j. pri nizkych koncentréaciach, kde deterministicky pristup
zvycajne zlyha. V zéavislosti od objemu systému skiimame stabilny stav syntetickej regulacnej kaskady a pro-
strednictvom stochastickych simulécif sa snazime presne uréit oblasti zmeny stability.
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Tento piispévek se vénuje zndmé matematické 1loze, kterd nese nazev problém ¢tyt bodu. Pté se na pravdépodob-
nost, ze ¢tyti ndhodné zvolené body v roviné utvofi konvexni ¢tyithelnik. Reseni ale neni jednoznacné, lisi se podle
volby pravdépodobnostniho rozdéleni bodu. V pfispévku se zaobirdme tfemi riznymi volbami rozdéleni, a to spo-
jitym rovnomérnym, diskrétnim rovnomérnym a dvourozmérnym normalnim rozdélenim, pti¢emz pfedpokladame,
ze body jsou navzajem nezavislé.

Jan Hanousek
Husté nuly
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—186 75 Praha 8

hanousek@karlin.mff.cuni.cz

Tento vyzkum se zaméfuje na specialni typ dat casovych fad, kde je vyznamny podil hodnot rovnych nule. Cilem
je vytvorit statisticky model, ktery piesné zachycuje chovani téchto dat. Prostfednictvim zkoumaéni stdvajicich
teorii 0 GARCH a MEM modelech jsou navrzeny nové modely spolu s odvozenim jejich dulezitych teoretickych
vlastnosti. Pro posouzeni jejich 1i¢innosti jsou tyto modely testovany na realnych datech. Toto hodnoceni odhaluje,
ze kazdy model ma své vlastni silné a slabé stranky. Celkové vysledky jsou vSak nadéjné, prokazuji platnost modela
a jejich vyuzitelnost v praxi a oteviraji dvete pro dalsi vyzkum v této oblasti.

ANNA HEJLOVA
KdyZz na rozvafenou bramboru nasadite regresni model
TF CZU, KMF, Kamycka 169, CZ - 16500 Praha

hejlova@tf.czu.cz

Tento prispévek vede k zamysleni nad tim, jakd ndhodna data mohou byt statisticky vyhodnocovéna a nésledné
interpretovana. Jako pfiklad jsou uvedena data ziskana z testovani rozvafivosti brambor, kterd jsou ovlivnéna
fadou ndhodnych vlivii. Nové vyvinutd metoda je zalozend na sledovani hmotnosti vzorku v priubéhu vafeni, pti
niz jsou data odecitana a zapisovdana rucné. Z varnych kfivek jsou poté odvozeny parametry, které jsou vztazeny
k dalsim vlastnostem bramborovych hliz. Bohuzel, ani samotny zkoumany materidl zdaleka neni homogenni.
Mohou takova data o né¢em prukazné vypovidat?

FRANTISEK HENDRYCH

Differential equations driven by Besov-Orlicz paths
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8
hendrychfrantisek@karlin.mff.cuni.cz

Stochastic processes, such as Brownian motion, are often incorporated into differential equations to accommo-
date non-systematic errors or uncertainties in the model. These processes typically exhibit sample paths that
are nowhere differentiable. Consequently, the concept of an integral, and consequently that of a solution to the
equation, must be approached differently from a path-by-path perspective. One common approach involves con-
structing the integral as a limit of a Riemann-type sum within the L? space. This holds true for both the Ité and
Stratonovich integrals.

When considering the standard Brownian motion B, the solution map

S:B(w) — Y(w) whereY solves the Ito SDE  dY; = f(Y;)d By,

is known as the It6 map. This map is measurable but lacks continuity, regardless of the norm used to equip the
space of realizations of B. To address this issue, rough path theory offers a solution. It suggests that the It6
solution map can be decomposed into a measurable map ¥ and a continuous solution map S as

Bw) % (B,B)(w) S Y (w).

This decomposition breaks the procedure into two steps. In the first step, which is probabilistic, one constructs
the iterated integral B of the path B (e.g., in the It or Stratonovich sense). This step, encapsulated in the map U,
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is referred to as a rough path lift. In the second step, represented by the map S , the analytical aspect comes
into play. This step takes both the path B and its (iterated) integral B as input and solves the now deterministic
equation for that input.

The standard rough path theory is constructed for drivers with Holder continuous paths, resulting in Holder
continuity of the paths of the solution. However, there exist more appropriate function spaces for all the canonical
examples of drivers in stochastic differential equations, such as Besov spaces or Besov-Orlicz spaces. Interestingly,
it has been observed that if we confine ourselves to these spaces, the solution also resides within these smaller
spaces. The discussion will focus on investigating this concept further.

ZDENEK HLAVKA, DANIEL HLUBINKA, SARKA HUDECOVA
Mnohorozmérné permutacéni p-hodnoty
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

hlavka@karlin.mff.cuni.cz

Permutacni testy se ¢asto tispésné pouzivaji v situacich s nezndmym nebo komplikovanym nulovym rozdélenim
testové statistiky. V mnohorozmérném piipadé, napiiklad pokud simultdnné pouzivame nékolik testu, 1ze mnoho-
rozmérny permutacéni test zalozit na takzvané kombinaé¢ni funkei, tj. na vhodné jednorozmérné transformaci vek-
toru jednorozmérnych (¢dsteénych) permutacénich p-hodnot [3]. Volba kombinaé¢ni funkce, kterych byla navrzend
cela fada, pritom muze vysledek testu vyrazné ovlivnit.

V nasem piispévku predstavime postup zalozeny na optimalnim transportu, ktery umoziuje mnohorozmeérnou
permutaéni p-hodnotu vypoéitat pomoci pfirozené definovanych mnohorozmeérnych kvantilu [1]. Navrzenou me-
todu muzeme pouzit bud na vektor p-hodnot nebo piimo na mnohorozmérnou testovou statistiku. Vyslednou
mnohorozmérnou p-hodnotu lze rozlozit na piispévky jednotlivych slozek a pii zamitnuti nulové hypotézy tak
muzeme vysledek testu snadno interpretovat.

Navrzeny postup predstavime na klasickém k-vybérovém problému, kde muzeme mnohorozmérnou testovou
statistiku slozit z nékolika t-testu a na testovani shody rozdéleni funkciondlnich dat [2], kde dvourozmeérnou
testovou statistiku ziskdme zkombinovanim testu shody stfednich funkci a testu shody kovarian¢nich operatoru.
V simulaé¢ni studii zkoumame volbu poctu permutaci, nékteré technické detaily i vypocetni ndrocnost.

Reference

[1] Hlavka, Z., Hlubinka, D., Hudecov4, S. (2023): Multivariate quantile-based permutation tests with application
to functional data, preprint arXiv:2311.04017

[2] Hlavka, Z., Hlubinka, D., Konasové, K. (2021): Functional ANOVA based on empirical characteristic functi-
onals. J. Multivariate Anal. 189 104878.

[3] Pesarin, F. (2001): Multivariate permutation tests: with applications in biostatistics. J. Wiley.

DANIEL HLUBINKA
Statistické testy pro funkcionalni data
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

Na rozdil od koneénérozmérnych nahodnych vektoru se u funkciondlnich ndhodnych veli¢in nemuzeme spolehnout
na hustotu rozdéleni viéci néjaké univerzalni o-koneéné mite. V piispévku se proto podivame na vyuziti charak-
teristickych funkciondlu pro testovani nékterych hypotéz o funkcionalnich datech. Zejména testy typu ANOVA,
testy nezavislosti a subnezdvislosti a naznac¢ime i dalsi souvislosti.

TOMAS HOBZA

Statisticky model dopravniho proudu na nefizené krizovatce a jeho vyuziti pro odhad kapacity
FJFI CVUT, Katedra matematiky, Trojanova 13, CZ 12000 Praha 2

tomas.hobza@f jfi.cvut.cz

Tento prispévek je vénovan pravdépodobnostnimu modelu dopravniho proudu na nefizené krizovatce tvaru T a
jeho moznému vyuziti pro vypocet kapacity kiizovatky. Pouzita statistickd metoda vychéazi z obecné uznavaného
postupu formulovaného Wernerem Sieglochem, v némz je odhad kapacity ovlivnén tzv. akcepta¢nim pravidlem,

kdy fidi¢ vozidla na vedlejsi komunikaci akceptuje/odmitd mezeru (Casovy odstup) mezi dvéma po sobé jedoucimi
vozidly na hlavni komunikaci. V tomto piispévku je toto stochastické schéma preformulovéno do jazyka ndhodnych
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veli¢in. To umoznuje ovérit starsi pristupy, kterymi ruzni autoi odhadovali pravdépodobnosti pfijeti mezery a
dalsi souvisejici statistické charakteristiky, véetné samotné kapacity. Provedend analyza presvédéive ukazuje, ze
nékteré tradi¢ni regresni techniky pouzivané v praktickych aplikacich Sieglochovy metody mohou fatélné selhat.
Z tohoto duvodu je navrzena nova metodika zalozena na aplikaci modernich regresnich metod. Piinos navrzeného
modelu a metodiky spoc¢iva v zasadnim zpiesnéni odhadu kapacity, jak je demonstrovano aplikaci na empirické
soubory dat.

Martin Hrba
Bootstrapping not independent and not identically distributed data
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

hrba@karlin.mff.cuni.cz

Classical normal asymptotics could bring serious pitfalls in statistical inference, because some parameters appea-
ring in the limit distributions are unknown and, moreover, complicated to estimated (from a theoretical as well
as computational point of view). Due to this, plenty of stochastic approaches for constructing confidence intervals
and testing hypotheses cannot be directly applied. Bootstrap seems to be a plausible alternative. A methodologi-
cal framework for bootstrapping not independent and not identically distributed data is presented together with
theoretical justification of the proposed procedures. Among others, bootstrap laws of large numbers and central
limit theorems are provided. The developed methods are utilized in insurance and psychometry.

SARKA HUDECOVA!, MIROSLAV SIMAN?

Testy pro vicerozmérna elipticka data zalozené na geometrickém piistupu ke konstrukci poradi a
znamének

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—186 75 Praha 8
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou vézi 4, CZ 18200 Praha 8

hudecova@karlin.mff.cuni.cz

Poradové testy pro vicerozmeérnd data tvoii dulezitou tiidu statistickych testu. Pro eliptickd rozdéleni se vétsinou
vyuzivaji tzv. Mahalanobisova pofadi a znaménka, kterd vsak vyzaduji konzistentni odhad skalovaci matice. To
muze zpusobovat problém napi. v piipadé rozdéleni s tézsimi chvosty. Z tohoto duvodu byl v literatufe navrzen
koncept poradi a znamének zalozeny na geometrickém ptistupu, konkrétné na relativnim poctu uré¢itého typu
nadrovin. Nevyhodou puvodniho konceptu je velkd vypocetni narocnost, kterd nedovoluje vypocet pro vyssi
dimenze. V tomto pfispévku ukazeme moznd feSeni, ktera dany geometricky koncept zjednodusuji pii zachovani
asymptotickych vlastnosti piislusnych testu.

MARIE HUSKOVA
Some results on detection of changes in panel data
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

huskova@karlin.mff.cuni.cz

Various results for detection of changes in panel data models are presented. Particularly, the focus is on panel
regression models with cross-sectional dimension N based on T observations. Both tests and estimators are
discussed. Also independent panels and the case of mild cross-sectional dependence are studied. Theoretical
results are accompanied by simulations and illustrative applications to real data sets . The talk is based on
several papers with several coauthors.

TOMAS CHUPAN
Aplikace pro preprocessing, imputaci a analyzu proteomickych dat
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ—-77146 Olomouc

tomas.chupan@seznam.cz

Cilem ptispévku je predstavit novou Shiny aplikaci proteoME, ktera slouzi jako interaktivni ndstroj pro prepro-
cessing, imputaci a analyzu proteomickych dat. Po importu datové sady nabizi zakladni vizualizaci dat, jejich
transformaci a normalizaci. Nasledujicim krokem je agregace na troven vzorku, pfi niz ma uzivatel k dispozici
kromé nékolika moznosti postupu také vizualizace usnadnujici volbu parametri. Agregovand data je také mozné
filtrovat dle procenta chybéjicich hodnot na nékolika trovnich, piip. chybéjici hodnoty imputovat jednou z do-
stupnych metod imputace. Samotna analyza takto pfipravenych proteomickych dat poskytuje nékolik moznosti
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testovani shody distribuce abundanci proteinu mezi jednotlivymi skupinami 1ééby — lze porovnavat libovolny
pocet takovych skupin. Vysledky analyzy ve formé detailni tabulky s Sirokou paletou moznosti exportu, fazeni
Fadku i filtrace hodnot se snazi maximélné vyhovét potiebdm uzivatele, podobné jako hlavni graficky vystup
analyzy — wolcano plot, ktery si uzivatel taktéz muze prizpusobit dle svych pozadavku. Bude nastinéno také
ukéazkové zpracovani syntetické datové sady v aplikaci proteo MFE.

JAN JANOUSEK
Bagging and regression trees in individual claims reserving
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

janousek@karlin.mff.cuni.cz

This lecture provides a practical exploration of classification and regression trees, alongside bootstrap aggregating,
in the context of individual reserving in insurance. Beginning with a thorough overview of theoretical foundati-
ons often overlooked in introductory materials, we establish mathematical formalities crucial for understanding.
Expanding upon prior research, we integrate regression trees and bagging techniques to enhance the accuracy of
reserve estimates, particularly in modeling claim sizes. By applying these methods to insurance data, empirical
distributions are derived, enabling the calculation of confidence intervals and quantiles necessary for determining
reserves for both the upcoming year and ultimate reserves. Through this examination, attendees gain insights
into leveraging machine learning for more effective individual reserving strategies within the insurance sector.

DANIELA JARUSKOVA, MICHAL ZDRAZIL
Nase zkusSenosti s pouzitim MCMC pro odhadovani parametra v nelinearni regresi
FSv CVUT, KM, Thékurova 7, Praha CZ—1600 Praha 6

daniela. jaruskova@cvut.cz

Pii spolupréci s inzenyry nasi fakulty se v poslednich letech nejcastéji setkdvame s problémem odhadu mnohodi-
menzionalniho parametru v nelinedrni regresi. Inzenyfti fesi tuto ilohu metodou MCMC, kde pouzivaji klasickou
néhodnou prochézku a Metropolisuv-Hastinguv algoritmus. Vznika pfirozena otdzka, zda klasické numerické me-
tody nebo naopak sofistikované metody MCMC nemohou dat v uré¢itém konkrétnim problému ,lepsi“ vysledky.

PAULINA JASKOVA, M. TEMPL, D. LACHMAN, M. BERLAND, K. HRON,
J. PALAREA-ALBALADEJO

Analyza parovych logpodielov v kontexte vysoko-dimenzionalnych dat
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ~-77146 Olomouc

jaskovapaulina@gmail.com

Kompoziéné data su data nestice relativnu informaciu, najjednoduchsi spésob na vyjadrenie kompoziénych dat je
prostrednictvom parovych logpodielov medzi jednotlivymi komponentami. Stiradnicové systémy logpodielov, ¢asto
vyuzivané v praxi, ako bilancie a pivotove stiradnice, agreguju zékladnt informéciu spolu a tym zachytavaji vyssiu
droven zévislosti medzi komponentami. Avak v niektorych pripadoch méze byt vyhodné poskytnit podrobnejsiu
reprezentaciu vo forme zakladnych parovych logpodielov, v kontexte Statistickych analyz tykajacich sa napriklad
redukcie dimenzii, regresnej analyzy alebo klasifikdcie. Jednou z hlavnych poziadavok v kompozi¢nej analyze je
vyuzivat ortonormélne logpodielove vyjadrenie, avSak tato poziadavka predstavuje naroény ciel pri praci s vysoko-
dimenziondlnymi d4tami, nakolko D zlozkova kompozicia vedie k D - (D —1)/2 parovym logpodielom. Na zaklade
vyuzitia teérie Latinskych étvorcov tento prispevok predstavuje algoritmus, ktory umoziiuje reprezentovat vietky
pérové logpodiely pomocou iba D—1 logpodielovych suradnicovych systémov. Prezentované metédy su ilustrované
na dvoch pripadovych studiach.

MONIKA KALATOVA, MILOS KOPA
Dvojtirovinové modely v tilohach teérie portfélia
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

kalatova@karlin.mff.cuni.cz

Je beznou praxou, ze investor sa nerozhoduje iba na zaklade in-sample vykonnosti portfélia, ale zaujima ho aj out-
of-sample vykonnost. Tieto dva pristupy spojime a vytvorime dvojiroviiovy stochasticky optimalizaény problém.
Dolna troven pozostdva z mean-risk eficientného optimalizacného problému, kde ako mieru rizika pouzijeme
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podmienent hodnotu v riziku. Hornd tdroven vyberd in-sample eficientné portfélia (vysledky z dolnej drovne),
ktoré maximalizuju out-of-sample vynos.

Reformulacia problému predpoklada diskrétne pravdepodobnostné rozdelenie, ¢o vedie k linedArnemu dvojurov-
novému optimaliza¢nému problému. Pri moving-window analyze pracujeme s dvoma typmi tlohy — premenné
v hornej trovni si rovnaké pre vSetky oknd alebo sa lisia. Tymto pristupom nakoniec dostaneme dva linedrne
dvojtirovitové problémy s niekolkymi tilohami v dolnej tirovni. Vysledky pre oba pripady budi prezentované na
konferencii.

IVA KARAFIATOVA
Testovani nezavislosti orientaci
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

karafiatova@karlin.mff.cuni.cz

Predmeétem této préace je nezavislost r-tic orientaci symetrickych objektu v trojrozmérném prostoru. Kromé
aplikaci v krystalografii a materidlové védé se takové objekty vyskytuji napfi¢ ruznymi védnimi obory. Hlavnim
prinosem této prace je predstaveni nové definice kovariance mezi dvéma orientacemi a konstrukce vicerozmérnych
asymptotickych testl nezavislosti po dvou. Sila navrzenych testu je porovnana prostiednictvim simulaéni studie.

DANIEL KLEIN

Testovanie kovarian¢énej Struktiry v mnohorozmernom lineArnom modeli
PF UPJS, UM, Jesenns 5, SK— 04011, Kosice

daniel.klein®@upjs.sk

Experiment je jednym z hlavnych nastrojov vedeckého vyskumu a jeho vysledkom je zvycajne sibor nameranych
alebo pozorovanych tdajov. Pri analyze dat je potrebné vyriesit dva hlavné problémy — odhadnit hodnoty
neznamych parametrov a testovat hypotézy o hodnotdch neznamych parametrov. Prednaska bude zamerand
na problematiku testovania nezndmych parametrov vo viacirovnovych mnohorozmernych linearnych modeloch.
Prezentované budu odhady neznamych parametrov za urcitych Specifickych podmienok, najmé za predpokladu
Specidlnych struktir kovariancnej matice, a tiez testovanie strednej hodnoty a kovariancnej struktury.

Podakovanie: Praca bola podporend projektmi APVV-21-0369 a VEGA 1/0585/24.

JAN KOLACEK
Modelovani spolehlivosti Li-Ion baterii pro elektricky pohanéné letadla
PiF MU, UMS, Kotldiskd 2, CZ—61137 Brno

kolacek@math.muni.cz

Zkoumame vlastnosti a indikatory spolehlivosti u dobijecich Li-Ion baterii, které jsou zdrojem energie pro elek-
trické letadlo. Tyto baterie byly skladovany po dobu péti let. Na bateriich byly provedeny zatézové testy. Zameé-
fime se na statistické modelovéni prubéhu napéti pfi téchto vybijecich procesech. Cilem je simulovat velky pocet
vybijecich procesu a nalézt pravdépodobnostni rozdéleni prvniho dosazeni ¢asu (FHT), ktery je definovan jako
cas, kdy napéti na ¢lanku baterie dosdhne kritické hodnoty 2,51 V. Vysledky poté porovndvame s hodnotami ze
zatézovych testu pro stejné typy novych Li-Ion baterii, které nebyly skladovany. Pro modelovéni poklesu napéti
pouzivame techniky analyzy funkciondlnich ¢asovych fad, protoze analyzujeme data s vysokou frekvenci méfeni
s nepatrnou chybou méreni, tj. data vykazuji funkcionalni charakter.

MILOS KOPA
Multivariate probabilistic forecasting of electricity prices with trading applications
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

kopa@karlin.mff.cuni.cz

A recently introduced approach is extended to probabilistic electricity price forecasting (EPF) utilizing distribu-
tional artificial neural networks, based on a regularized distributional multilayer perceptron (DMLP). We develop
this technique for a multivariate case EPF with incorporated dependence. The performance of a fully connected
architecture and a LSTM architecture of neural networks are tested. The empirical data application analyzes two
day-ahead electricity auctions for the United Kingdom market. This creates the opportunity to buy in the first
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auction for lower price and sell in the second for higher price (or vice versa). Utilizing forecasting results, we de-
velop trading strategies with various investors’ objectives. We find that, while DMLP shows similar performance
compared to the benchmarks, the algorithm is considerably less computationally costly.

ANETA KOSTAROVA

Models for integer-valued time series

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8
kostarova.aneta@gmail.com

In this contribution, we deal with models for time series of integer-valued variables. Such series arise in various
applications, often as increment series for counts of interest, such as the number of customers, insurance claims,
financial transactions, or goals in ice hockey match. The presented model has a GARCH-type structure, with the
baseline conditional distribution of the outcome, given the past, is modelled using the Skellam distribution. We
provide an introduction to the topic.

ROMAN KRALIK, PETR GABRIEL, JAROMIR ANTOCH
Beer photodegradation development

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8
romankralikb@gmail.com

It is well-known that exposure of beer to light leads to the development of undesirable flavors or even complete
spoilage of the beverage. To better access development of this spoilage, laic sensory panels were organized. On the
basis of the panel tests, the level of light beer damage was estimated, along with demonstrating the exponential
growth in the ability of lay assessors to recognize damaged beer as its damage increased. Furthermore, the
progression of beer damage by natural sunlight and accelerated damage in an accelerator was measured. These
measurements were compared, and a time conversion scale between natural and accelerated damage was estimated.

Lastly, predominantly two-hour courses of accelerated absorption development were measured. The measured
samples were either completely undamaged before the measurement itself or had been damaged by natural light
for a certain period before the measurement. These courses were compared with each other and the observed
deviations in damage development between them were described.

DAVID KRAUS

Analyza funkcionalnich dat a cenzorovani
PiF MU, UMS. Kotléisks 2, CZ—61137 Brno
david.kraus@mail .muni.cz

V piispévku se budeme bavit o novém typu pozorovani funkcionédlnich dat, kdy hodnoty funkci jsou pozorovany
v diskrétnich (nepravidelnych, ¢asto fidkych) argumentech s pozorovacim Sumem a navic mohou byt cenzoro-
vané. Dozvime se, jak takovou situaci modelovat, jak odhadovat jednotlivé slozky modelu a jak rekonstruovat
individualni trajektorie. Metody budou ilustrovany na datech z vyzkumu HIV.

MATUS MACIAK!, IVAN MIZERA?, MICHAL PESTA'!
Functional profiles and predictions

'MFF UK, KPMS, Sokolovské 83, CZ—18675 Praha 8
2University of Alberta, Edmonton, Canada

{maciak,pesta}@karlin.mff.cuni.cz, imizera®@ualberta.ca

Functional profiles (no matter what it actually means) can be easily used to represent various data structures
with a wide range for real-life applications— usually because such functional representations are, typically, quite
intuitive and relatively straightforward to understand.

We apply such “functional profiles” idea for the data common and typical in claim reserving problems (and
not just exclusively there) and we use so-called run-off data triangles to estimate and predict the overall claims
reserve that must be covered by an insurance company. Three competitive techniques are proposed and discussed.
The estimation and the prediction are both performed in a fully data-driven manner and the overall reserve is
given in terms of the whole distribution obtained via a permutation bootstrap.

Some theoretical justifications are provided and practical implementation issues are addressed. A finite sample
evaluation in terms of a full-scale comparison with standard (parametric) reserving techniques is carried on several
hundreds of real run-off triangles against known real loss outcomes.
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JAN MACUTEK
Lexikdlna kompaktnost textov modelovana (asi novym) diskrétnym rozdelenim pravdepodobnosti

MI SAV, Stefanikova 49, SK — 814 73 Bratislava
NSI CPU, Dept of Mathematics, Andreja Hlinku 1, SK—949 Nitra

jmacutek@yahoo.com

V texte pozostavajicom z n viet si dve vety spojené ,lexikdlnym linkom*, ak obsahuji to isté plnovyznamové
slovo. Do tvahy berieme nielen link samotny (ak existuje), ale aj jeho dlzku. Lexikélna kompaktnost textu je
vézeny sucet linkov (kde vdhami si ich deky) vydeleny maximéalnou moznou hodnotou tohto siétu. Citatel
zlomku je diskrétnou nahodnou premennou, ktorej rozdelenie a jeho zékladné vlastnosti budid predstavené v
tomto prispevku.

Pod’akovanie Podporované grantom VEGA 2/0120/24.

MARKETA MAKAROVA

Rozsiteni WGCNA pro skupinové porovnavani
PiF MU, UMS, Kotlaisk4 2, CZ—61137 Brno
4680630mail .muni.cz

Weighted Gene Co-Expression Network Analysis (WGCNA) pati{ mezi populdrni metody pro analyzu geno-
mickych a proteomickych datovych soubortu. Tato metoda vsak dosud nebyla plné pfizpusobena pro mezisku-
pinové porovnavani. Néktera existujici rozsiteni sice umoznuji parové porovnani, avsak nedovoluji analyzovat
rozdily na trovni jednotlivych gent a proteini. V tomto ptispévku predstavujeme nové rozsiteni WGCNA, které
umoznuji detailnéjsi inferenci pro meziskupinové porovnavani, zalozené na metodach high-dimension low sam-
ple size (HDLSS) statistiky. Nase vysledky demonstrujeme na proteomickych datech, kterd porovnavaji profily
podkozni a viscerdlni tukové tkané u obéznich pacienti. Tato rozsifeni poskytuji hlubsi vhled do biologickych
rozdili mezi skupinami a mohou pfispét k lepsimu porozumeéni mechanismtim biomarkert.

MICHAELA MARCEKOVA
Bayesovské modely aukcii

PiF MU, UMS, Kotlafskd 2, CZ—61137 Brno
500000@mail .muni.cz

Prispevok sa zaobera bayesovskymi modelmi priebehu aukcii. Venujeme sa §tyrom modelom aukcii. Dva modely
BSAR a BSARM, bayesovsky regresny model spektralnej analyzy a jeho verzia s obmedzenim na monoténnost,
vyuzivaji na Specifikovanie apridorneho rozdelenia neparametrickej casti regresnej funkcie gaussovsky proces. Na
vylepsenie odhadu priebehu aukcii navrhujeme d’alsie dva modely BSAR-GF a BSARM-GF, v ktorych gauss-
ovsky proces nahradzame gaussovskym polom. Tieto modely st navrhnuté tak, aby umoziiovali zahrntit do modelu
vyvolavaciu cenu neparametricky a v interakcii s ¢asom.

PATRICIA MARTINKOVA
Analyza polozek vicepolozkovych méreni

UI AV CR, ‘OSM, Pod Vodarenskou vezi 2, CZ-18207 Praha 8
PedF UK, UVRV, Myslikova 7, CZ—-11000 Praha 1

martinkova@cs.cas.cz

Meéfeni v psychologii, pedagogice a v dalsich socidlnich védach jsou ¢asto nepfesnd a vyuzivaji proto vétsiho
mnozstvi polozek ¢ hodnotitelu. V pfispévku pojedname o statistickych metodach pro analyzu polozek vice-
polozkovych méfeni. Pojedndme o modelech tzv. teorie odpovédi na polozku (item response theory, IRT) a jejich
vztahu s modely faktorové analyzy a modely zobecnéné linearni a nelinedrni regrese se smiSenymi efekty. Déle
popiseme postupny vyvoj modeli IRT pomoci empirickych charakteristickych kfivek a zobecnénych linedarnich
a nelinedrnich modeli (GLNM) s durazem na didaktickou hodnotu takového piistupu. Nakonec pfedstavime
nékteré nové pristupy k odhadu parametru a jejich praktickou implementaci.
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TOMAS MASAK
Phase variation of Covid-19 point process
Institute for Stat and Math, WU Wien, Welthandelsplatz 1, AT-1020 Vienna

tmasak@wu.ac.at

This study investigates the influence of governmental restrictions on the spread of COVID-19 during the early
stages of the pandemic, as measured by infection counts. Leveraging daily infection data from each US state and
the Oxford Stringency Index, we model these datasets as realizations of a point process and functional data,
respectively. The realizations of the latent COVID-19 process are allowed to vary not only in magnitude, but also
temporally.

By non-parametrically separating these amplitude and phase variations, we examine the impact of government
restrictions on these sources of variability. Employing Wasserstein PCA, we analyze the COVID-19 temporal
variability as well as the distribution of restrictions represented by the Stringency Index. Subsequently, we utilize
the resulting scores, along with constants representing the overall stringency budget and total COVID infection
counts, as inputs for a linear vector-on-vector regression model.

Our findings reveal that promptly-imposed restrictions effectively push the incidence of COVID-19 forward
in time. However, we observe no significant effect of these restrictions on the overall infection counts.

MONIKA MATOUSKOVA
Robustni pfipad tlohy rozvrhovani s ndhodnym zpozdénim a heterogennimi stroji
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

matouskova@karlin.mff.cuni.cz

Tento prispévek pojedna o tlohach rozvrhovéani s pevné danymi intervaly praci. Konce praci mohou byt ovlivnény
ndhodnym zpozdénim. Zadané préce chceme prifadit strojum tak, aby rozvrh zustal pripustny s co nejvétsi
pravépodobnosti. Uvazujeme heterogenni piipad, tedy méme vice typt praci a stroju. Predpoklddame, ze sdruzené
rozdéleni nahodnych zpozdéni praci je dano Archimedovskou kopuli. Zajimé nés rozvrh s nejvétsi pravdépodobnos-
t{ ptipustnosti v nejhorsim piipadé, kdy stresujeme dany podil marginalnich rozdéleni zpozdéni praci. Tento
problém ma zajimavou reformulaci, ktera obsahuje ¢asto pouzivanou miru rizika. Ukdzeme, jak lze takovy problém
fesit numericky.

IVAN MIZERA
Statistické metédy pre nepravidelne pozorované ¢asové rady

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8
University of Alberta, MSS, Edmonton, AB T6G 2G1, Canada

mizera@karlin.mff.cuni.cz, imizera@ualberta.ca

Pod pojmom ,,statisticka analyza ¢asovych radov* si vacsina z nas absolvovavsich standardné statistické vzdelanie
vybavi sekvenéné déta, ktoré sice nejde zahrniif do klasického ,iid“ probabilistického modelu — pri¢om nejde az
tak o to posledné ,id“, ako o to prvé ,i“, uzitoé¢nd dogma pravdepodobnostnej nezavislosti nie je pre ne realisticka
— no napriek tomu, ¢o sa indexovania éasom tyka, akceptovatelné ako matematické postupnosti abstrahujtice od
potencidlnych iregularit casovych intervalov medzi jednotlivymi pozorovaniami. Ak sa nejaké iregularity vobec
vyskytnu, tak sa z praktického hladiska povazuji za zanedbatené — v koneé¢nom désledku uz len index "¢,
nahradzujuci standardné ,,i“ pripomina, ze Specificky doraz je tu na orientacii od minulosti k budicnosti a nie
naopak.

Je treba priznat, Ze uvedené zjednodusenie bolo rozhodujicim faktorom, ktory umoznil, Ze sa klasickd analyza
casovych radov vyvinula do nesmierne potentného nastroja s obrovskou literatirou, sofistikovanej metodolégie
zalozenej po stranke teoretickej na stochastike diskrétnych nahodnych procesov, a po stranke vypoctovej na
domyselnych algoritmoch diskrétnej Fourierovej analyzy. No na druhej strane, ¢asové rady ,nepravidelne pozo-
rované“ — a to tak nepravidelne, Ze sa ani ndhodou nedaji vtesnat do aproximativnych interpola¢nych stratégii
praktickych aplikdcii — su tu, a dozaduju sa patri¢nej pozornosti.

Je to tak? A ak 4no, odd4 sa im ju venovat? Stoji to za to? A v neposlednom rade, ma to vobec nddej na
tspech? Je dost zrejmé, ze v duchu inkrementdlneho charakteru sti¢asnej vedy prirodzenym vychodiskom bude uz
spomenuta bohata metodoldgia pre ¢asové rady pozorované pravidelne, ktoré tiez budua akousi ,klasickou limitou®
nagich vybojov — a bude azda zaujimavé sledovat, ako d'aleko sme sa uz v tomto smere dostali, a ¢o este stale
je pred nami.
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TOMAS MRKVICKA

False discovery rate envelopes

EF JCU, KAMI, Studentska 13, CZ 37005 Ceské Budéjovice
mrkvicka.toma@gmail.com

False discovery rate (FDR) is a common way to control the number of false discoveries in multiple testing.
There are a number of approaches available for controlling FDR. However, for functional test statistics, which
are discretized into m highly correlated hypotheses, the methods must account for changes in distribution across
the functional domain and correlation structure. Further, it is of great practical importance to visualize the test
statistic together with its rejection or acceptance region. Therefore, based on resampling principles, a graphical
envelope that controls FDR and detects the outcomes of all individual hypotheses by a simple rule: the hypothesis
is rejected if and only if the empirical test statistic is outside of the envelope, will be presented. Such an envelope
offers a straightforward interpretation of the test results, similarly as the recently developed global envelope
testing which controls the family-wise error rate.

STANISLAV NAGY!, RAINER DYCKERHOFF?
Polopriestorova hibka pre smerové data

IMFF UK, KPMS, Sokolovské 83, OZ 18675 Praha 8
2Universit zu Koln, Kolin nad Rynom, Nemecko

nagy@karlin.mff.cuni.cz

Anguldrna polopriestorova hibka (ahD) je prirodzenou modifikdciou oslavovanej polopriestorovej (alebo Tu-
keyho) hibky do kontextu smerovych dat. ahD umoznuje zavedenie prvkov neparametrickej inferencie, ako s
medidn, medzi-kvantilové oblasti, alebo poradové Statistiky, pre déta zijice na jednotkovej sfére S*~1. Napriek
tomu, ze ahD bola v literatire prvykrat popisand uz v roku 1987, tato hibka nikdy nedosiahla Sirsieho uznania,
najmaé z dovodu predpokladanej vysokej vypocetnej naro¢nosti.

V tomto prispevku sa budeme zaoberaf tak vypoétom, ako aj teériou ahD. Pouzitim §pecidlnej projekcie
vyjadrime ahD na jednotkovej sfére S?~! ako zovéeobecnent (euklidovski) polopriestorovi hibku v dimenzii
d — 1. To ném dovoli vyvinif rychle a presné vypocetné algoritmy pre ahD v kazdej dimenzii d > 1. Dalej
sa budeme zaoberaf teoretickymi vlastnostami ahD. UkéZeme, ze ahD ma — ako jedina v literattire — vietky
vlastnosti ocakdvané od hibky vhodnej pre smerové data. Nakoniec, odvodime rovnomernti spojitost /konzistenciu
prislusného medidanu pre smerové data a centralnych ahD-oblasti, predstavujucich analégiu kvantilov pre smerové
data.

Reference

[1] Dyckerhoff, R., a Nagy, S. (2024). Exact computation of angular halfspace depth. Preprint.

[2] Nagy, S., a Laketa, P. (2024). Theoretical properties of angular halfspace depth. Bernoulli, prijaté k publikécii.

[3] Nagy, S., Demni, H., Buttarazzi, D., a Porzio, G. C. (2024). Theory of angular depth for classification of
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IVANA PAVLU, J. MACHALOVA, R. TOLOSANA-DELGADO, K. HRON,
K.G. van den BOOGAART

Funkcionalni metoda hlavnich komponent pro pravdépodobnostni hustoty ziskané
z agregovanych dat

PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ-771 46 Olomouc
ivana.pavluQupol.cz

Analyza funkciondlnich dat [1, 2] umoznuje skrze vhodnou datovou reprezentaci aplikovani puvodné mnoho-
rozmérnych statistickych metod na funkce, véetné pravdépodobnostnich hustot. U téchto objektu je tFeba brét
v potaz relativni charakter obsazené informace, coz znemoziuje pouziti standardnich funkcionalnich metod, napft.
funkciondlni metody hlavnich komponent, pro objekty z L? prostoru. Namisto toho je vhodné je chapat jako prvky
tzv. Bayesova prostoru B2, diky jehoz struktuie Hilbertova prostoru je mozné transformovat hustoty do L? jako
redlné funkce s nulovym integralem [3, 4]. Pro jejich vhodnou reprezentaci byly zavedeny tzv. kompozi¢ni splajny
[5], které nulovy integral spliiuji - v této praci se navic pracuje s ortogonalizovanou piislusnou splinovou bézi.
P1i zpracovavani pravdépodobnostnich hustot se bézné setkavame se situaci, kdy jsou podkladova, casto
diskrétni data, ziskédna agregaci puvodnich méfeni (napf. v geovédach, demografii atd.). Takto agregovand data,
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napf. v podobé Getnostnich/proporénich histogrami, jsou potom vstupem pro vytvéfeni vyhlazenych hustot.
Ptvodni ziskané hodnoty jsou ale nutné zatizené chybou méfeni, které muze ovlivnit nase vniméni variability
v datech a tedy napf. i pocet a tvar hlavnich komponent. Vysledky ‘standardni’ metody hlavnich komponent se
tedy stdvaji nepfesnymi a mohou mit negativni dopad na néslednou interpretaci vysledku.

V tomto pfispévku se proto budeme vénovat odhadu této chyby méfeni a jejimu zakomponovéani do funk-
ciondlni metody hlavnich komponent. Efekt chyby méfeni bude ukézén jak na simulacich, tak na redlnych datech
popisujicich rozdéleni ¢éstic v ficnich sedimentech.

Reference

[1] Ramsay, J. and Silverman, B.W.: Functional Data Analysis. Springer, New York (2005).

[2] Kokoszka, P. and Reimherr, M.: Introduction to Functional Data Analysis. Chapman and Hall/CRC, New
York (2017).

[3] van den Boogaart, K.G. and Egozcue, J.J. and Pawlowsky-Glahn, V.: Bayes linear spaces. Statistics and
Operations Research Transactions, 34(2): 201-222 (2010).

[4] van den Boogaart, K.G. and Egozcue, J.J. and Pawlowsky-Glahn, V.: Bayes Hilbert spaces. Australian &
New Zealand Journal of Statistics, 54(2): 171-194 (2014).

[5] Machalovd, J. and Talskd, R. and Hron, K. and Géba, A.: Compositional splines for representation of density
functions. Computational Statistics, 36: 1031-1064 (2021).

ZBYNEK PAWLAS
Testy nezavislosti ve stochastické geometrii
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-186 75 Praha 8

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

Stochasticka geometrie je obor, ktery se zabyva ndhodnymi geometrickymi strukturami. Mezi nejstudovanéjsi
modely stochastické geometrie pati{ prostorovy bodovy proces (model pro ndhodné rozmisténé body v prostoru),
proces ¢astic (kolekce ndhodnych kompaktnich podmnozin euklidovského prostoru), ndhodné uzaviend mnozina
(model pro oblast, ve které se projevuje néjakd sledovand uddlost, muze se jednat o sjednoceni ¢dstic) nebo
ndhodnd mozaika (rozklad prostoru na disjunktni oblasti zvané burnky). Pozorujeme-li dvé piipadné vice realizaci
ngjakého modelu, muzeme se ptat, zda je lze povazovat za nezavislé. V prednasce predstavime nékteré postupy
pro provedeni neparametrického testu nezavislosti.

Vsechny uvedené modely lze rozsifit o dodatecné informace (tzv. kity) spojené s jednotlivymi body, ¢asticemi
nebo bunikami. Pokud by byly katy pfifazeny nezavisle na geometrické struktutre, pak bychom mohli obé slozky
modelovat zvlast. Dalsf dileZitou statistickou 1ilohou je proto test nezavislosti kit a p¥islugné geometrické struk-
tury. I pro tento piipad uvedeme nékteré navrzené metody.

MICHAL PESTA
Changing intensities and band bootstrap
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

michal.pesta@mff.cuni.cz

We deal with a situation such that some phenomena can cause several related events and each event contributes to
a different univariate counting process. A collection of these naturally dependent point processes therefore forms
a flexible multivariate counting process, where neither stationarity nor independence of interarrival times of the
marginal processes are assumed. Our main aim is to detect a structural break of the event’s occurrences over time,
which means to test whether some (not necessarily all) intensities of the univariate counting processes are subject
to change at some unknown time point. We investigate the asymptotic behavior of the test statistic under the null
hypothesis as well as under the alternatives. The proposed band bootstrap overcomes the computational curse of
dimensionality, while it preserves the dependencies within and between the processes. The validity of this novel
resampling technique is proved. As a by-product, a changepoint estimator is introduced and its consistency is
provided. Multiple changepoints’ detections are designed. The empirical properties are illustrated in a simulation
study. The unsupervised data-driven detection procedure is presented through an actuarial problem concerning
claims from various insurance lines of business.
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MARTINA PETRAKOVA
Some notes about Poisson—Laguerre tessellation with unbounded weights
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

petrakova@karlin.mff.cuni.cz

The object of our research is the Poisson—Laguerre tessellation, i. e. a random Laguerre tessellation whose genera-
tor is a Poisson marked point process with intensity t. We are interested in the asymptotic behaviour (as t — 0o)
of functionals of the tessellation — e. g. the perimeter of the cells, the ratio of volumes of the neighbouring cells
— in the case where the weights of the random generator are not uniformly bounded. As it turns out, it is useful
to study the behaviour of the distance to the furthest neighbour of a typical point of the point process.

In this contribution we will present some properties of this characteristic, which were derived using the concept
of tempered configurations.

ONDREJ POKORA

Modelovani pomoci degradac¢nich procesu
PiF MU, UMS. Kotléisks 2, CZ—61137 Brno
pokora@math.muni.cz

Analyza a modelovani opotiebeni technického systému pomoci diagnostickych signala je jednim ze zpusobu
hodnoceni spolehlivosti a planovani udrzby.

Ke stochastickému modelovani ve spolehlivosti se vyuzivaji degradaéni procesy. Budeme se vénovat nékterym
takovym modelum, typicky zalozenym na Lévyho procesech, specificky Wienerové procesu, difuznich procesech
nebo gama procesu.

TOMAS POMPA

Metoda podptrnych vektora pro funkcionalni data
PiF MU, UMS. Kotlaisk4 2, CZ—61137 Brno
xpompat@math.muni.cz

Klasifikace funkciondlnich dat patii mezi zdkladni tilohy moderniho odvétvi statistiky — analyzy funkciondlnich
dat, ktera se zabyva specifickym typem objektt zavislych napiiklad na casové nebo jiné proménné. Metoda
podpurnych vektoru (ang. Support vector machines), jeden z oblibenych néstroju v klasifikaéni problematice, je
vsak nejcastéji (podobné jako mnoho jinych metod) definovéna pouze pro kone¢né-rozmérnd data. V piispévku
nastinime teoretické pozadi této metody a predstavime nékteré pristupy, jez ji umoznuji aplikovat na funkciondlni
objekty. Tyto pristupy nasledné porovname s jinymi metodami uréenymi pro klasifikaci funkcionalnich dat, a to
na simulovanych i redlnych datech. Pozornost vénujeme zejména datovym souborum, ve kterych se pozorované
funkce 1i§{ uvnitt jedné klasifika¢ni tfidy vertikdlnim posunutim. Ukazeme, které metody jsou v takové situaci
uspésné, které nikoli, a dale demonstrujeme vyhodu funkcionalntho pfistupu vyuzitim derivaci pozorovanych
kiivek ke klasifikaci namisto puvodnich funkei.

ZUZANA PRASKOVA
Pouziti bootstrapu v panelovych datech
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

praskova@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujme panelovy autoregresni model prvniho fadu s pevnymi efekty. Je znamo, ze OLS odhad autoregresniho
parametru je vychyleny a vychyleni nemusi zmizet ani asymptoticky pii velkém poc¢tu pozorovani a panelu. Pro
redukci vychyleni lze uzit opravené varianty OLS, odhady zaloZené na instrumentdlnich proménnych (IV) nebo
bootstrap. V prispévku budou prezentovany ruzné varianty metody bootstrap pro OLS a IV odhady a jejich
chovani v kone¢nych vybérech.
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MICHAELA PROKESOVA
Casoprostorové shlukové bodové procesy - nehomogenita, separabilita a odhady
PiF TUL, KMA, Studentskd 1402/2, CZ—46117 Liberec

michaela.prokesova@tul.cz

V piispévku se budeme zabyvat parametrickymi modely bodovych procesu, které se pouzivaji pro modelovani
casoprostorovych bodovych vzorka napt. v epidemiologii. Konkrétné se jedna o tzv. nehomogenni shot-noise
Coxovy procesy. Ty se dobfe hodi pro modelovdn{ shlukovych procest s nehomogenni (proménnou) intenzitou
prvniho fadu, kterd muze byt zavisla na kovaridtach. Po o¢isténi o tuto nehomogenitu prvniho fddu nam ale stale
zustava shlukovy charakter procesu, tj. body procesu se vzdjemné ovliviiuji (jsou mezi nimi interakce).

Budeme se zabyvat metodou odhadu, ktera pouziva minimélni kontrast na vhodnou charakteristiku druhého
fadu. Vysvétlime, jaké problémy piindsi kombinace nehomogenity a interakci v procesu, jak jim naSe metoda
celi, jaké ma asymptotické vlastnosti a pomoci simulaéni studie prozkouméame, jak se metoda chova na stiedné
velkych vzorcich.

LUKAS RACKO
Stability in games with random payoffs
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-186 75 Praha 8

racko@karlin.mff.cuni.cz

The paper deals with non-cooperative games in which the payoff function of its players is influenced by exogenous
randomness. The main goal is to provide a general concept of stability in those games because the standard notion
of Nash equilibrium is no longer satisfactory. One could find a deterministic equivalent to the game with a random
payoff by considering a risk measure and defining a new game with a payoff function adjusted by the risk measure.
This, however, causes several problems as the Fundamental Theorem of non-cooperative game theory no longer
holds for most of such defined equivalents. Our idea is to loosen the standard concept of the best response to an
a-best response which requires the strategy to be the best response only with a certain high probability. Based
on this idea we define the a-Nash equilibria and we prove that for every finite game with random payoff non-
trivial a-Nash equilibria exist. Moreover, those equilibria characterize equilibria in a broad class of deterministic
equivalent games. Finally, we extend the idea of a static game with a random payoff to a game with multiple
stages and we show that every finite stochastic game may be represented as a sequential game with a random
payoff. In the numerical study, this theory is applied to a management problem of competition of hospitals for
vaccines during a pandemic.

HEDVIKA RANOSOVA, DANIEL HLUBINKA
Symetrie funkcionalnich dat
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

ranosova@karlin.mff.cuni.cz

Analyza funkcionalnich dat se ¢asto zaklada na piebirdni a zobeciiovani postupi mnohorozmérné statistiky, do
vektorovych prostoru s nekonecnou dimenzi nejsou vSechny jednoduse preveditelné. V této praci se zaméiujeme
na otdzku funkciondlni symetrie. V. mnohorozmérné statistice (znaménkovou) symetrii muzeme testovat mimo
jiné pomoci charakteristické funkce a jejiho empirického protéjsku. Podobné se u funkci muzeme opirat o charak-
teristicky funkcional definovany na duélu uvazovaného prostoru funkci. Takto muzeme zkonstruovat test zalozeny
na statistice Cramér-von Misesova typu. Pouziti charakteristického funkcionalu porovname s metodou vyuzivajici
funkciondlni hlavni komponenty kombinované s mnohorozmérnym testy.

MARTIN ROMANAK
Multiple changepoint detection in tensor data
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—-18675 Praha 8

romanakm@icloud.com

Tensor data consisting of multivariate dicrete-continuous outcomes over the items and across the subjects with lon-
gitudinal and cross-sectional dependence are considered. Distributional free detection procedures for changepoints
at different locations are proposed, which are of unsupervised learning manner. The bootstrap superstructure is
developed in order to overcome computational issues in such a universal setup. The completely data-driven test
is presented on real data examples.
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SAMUEL ROSA
Optimalny dizajn, grafy a siete
FMFI UKo, KAMS, Mlynské dolina F1, SK — 84248 Bratislava

samuel.rosa@fmph.uniba. sk

Problematika optimélneho dizajnu experimentu sa venuje vyberu experimentalnych podmienok z vopred danej
mnoziny tak, aby bolo mo7né z experimentu ziskat ¢o najviac informdcie. V konetnom désledku sa této tloha
typicky riesi maximalizdciou zvolenej funkcie vlastnych hodnét informaénej matice (Standardné kritérid ako D-,
A- a E-optimalita). V tomto prispevku porozprdvame o prepojeniach problému optimélneho dizajnu a teérie
grafov (sieti). Dizajny pre isté tatistické modely sa totiZ daji reprezentovat pomocou grafov tak, Ze informaén4
matica je vyjadrena pomocou laplacidnu grafu. Takéato reprezenticia umoziiuje aplikovat poznatky z oblasti teérie
grafov na nachadzanie optiméalnych dizajnov. Zaujimavé je, ze nezavisle od optimalneho dizajnu v teérii grafov
skimaju tie isté funkcie vlastnych hodnédt laplacidnu (zodpovedajice D-; A-; E-optimalite apod.).

KRISTINA SAKMAROVA!, ARNOST KOMAREK!, MARTIN OTAVA?
Employing random effects in variance components modelling
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2Janssen-Cilag s.r.0., Walterovo ndm. 329/1, CZ—15800 Praha 5
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The uniformity of dosage units of oral solid dosage (i.e. tablets) refers to the degree of variability of the content
of the active pharmaceutical ingredient (API) in the tablet. It is the critical quality attribute, as the amount of
the API needs to be tightly controlled in order to deliver to patient the required dose. Both underdosing and
overdosing can have severe implications for the patient. Further, stratified content uniformity is often assessed
during the process development for a deeper understanding of the variability within the batch, separating location-
to-location variability and residual variability. Typical models used for the analysis of the API include fixed run
effects model and random run effects model, while both models assume homogenous random location and residual
effects. Location and residual errors however do not have to be necessarily iid, which invokes need for population
effect and random effect parametrization. For parameter estimation Bayesian methods were used, using brms
package. Assuming hierarchical random effects model we provide results for population residual and location-to-
location variability among batches.

PAL SOMOGYI, RADOSLAV HARMAN, SAMUEL ROSA

Optimalne navrhy pre viacrozmerné modely a zovSeobecneny
znahodneny vymenny algoritmus mREX

FMFI UKo, KAMS, Mlynsks dolina F1, SK — 84248 Bratislava
pal.somogyi@fmph.uniba.sk

V prispevku predstavujeme zovseobecnenie zndhodneného vymenného algoritmu REX ([1]) a venujeme sa algo-
ritmickému rieseniu Kieferovych problémov optimélneho aproximativneho navrhovania experimentov, v ktorych
elementarne informaéné matice, t. j. informaéné matice ziskané z jedného pokusu, moézu mat hodnost vyssiu
ako jedna. Medzi tieto ulohy patria linedrne regresné modely s viacrozmernymi pozorovaniami, mézeme vSak
takto formulovat &iroké spektrum roéznorodych aplikécii. Pomocou nového algoritmu mREX dokaZeme ndjst
,riedke“ navrhy a pre najpopuldrnejsie kritérium D-optimality predstavujeme optimélne vymeny vyuzitim cha-
rakteristického polynému. V numerickych studidch porovndvame nas novy algoritmus mREX s konkurenénym
multiplikativnym algoritmom a algoritmom YBT na zndmom probléme Emax modelu s kovaridtmi (napr. v [2])
z oblasti klinickych skisok.

Reference

[1] Harman, R., Filovd, L., Richtarik, P. (2020):A Randomized Exchange Algorithm for Computing Optimal
Approximate Designs of Experiments, Journal of the American Statistical Association, Vol. 115, No. 529,
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[2] Magnusdottir, B. T. (2016): Optimal designs for a multiresponse Emax model and efficient parameter esti-
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Bonusové-malusové systémy (BMS) st §iroko vyuzivanymi ndstrojmi v oblasti poistovania motorovych vozidiel,
ktoré slizia predovsetkym na doladovanie vysky poistného a kvantifikiciu rizikovosti prislusnikov skiimaného
poistného kmeiia. Poisfovatelia sa pri takychto systémoch snazia nastavif a pontiknuf primerané poistné pre
kazdého poistnika. Klienti (v rdmci BMS) sa ¢asom postupne dostdvaji na taky stupein, ktory zodpoveda ich
minulému kodovému priebehu. Idea je takd, aby poistnici s horsim §kodovym priebehom platili v dalsom obdobi
vys8ie poistné, ako klienti s nizkou alebo dokonca nulovou frekvenciou skodovosti. Tento prispevok je venovany
vytvoreniu prehladu o pouzivani a atribitoch BMS vo vybranych stitoch sveta. Dalsim cielom prispevku je
predstavit niektoré matematicko-statistické ukazovatele, ktoré sa zvyéajne pouzivaji na strane poistovatelov pri
matematickom modelovani, navrhovani a porovnavani tzv. markovovskych BMS. Prednaska bude zamerana na
indikatory ako napriklad relativna priemerna stacionarna iroven poistného v BMS, Loimarantova eficiencia BMS,
koeficient varidcie ¢i miera konvergencie bonusovo-malusového systému.

Pod’akovanie: Préca na tomto vyskume bola podporend grantmi APVV-20-0311 a VEGA ¢. 1/0760/22.
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Odhadovani nazorovych pozic politikt z jejich proslovi
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V prednasce bude pfedstaven bayesovsky hierarchicky model, ktery je vystaven na ¢etnostech slovnich spojeni
pouzivanych v databazi proslovi. V téchto tisicich dokumentech je nalezeno na desitky diskutovanych témat,
u kterych je predpoklddan dvoji pohled na véc. V zavislosti na tom, jaka spojeni pouziva autor napti¢ jeho
dokumenty, je pro kazdé z diskutovanych témat odhadnuta jeho ndzorova pozice na latentni pfimce vyjadiujici
miru jeho souznéni s jednim ¢i druhym pohledem. Z aposteriornfho rozdéleni parametrii modelu (aproximovaného
pomoci variational inference) lze vycist, které téma je nejvice/nejméné diskutované ¢i ndzorové bohaté, diskuze
na které téma je nejvice ovlivnéna dostupnymi informacemi o autorech, dokonce lze nalézt i konkrétni proslovy
zodpovédné za extrémni pozice svych autoru. Ve bude ilustrovdno na redlnych proslovech americkych (pfipadné
¢eskych) politiku.

PETR VEJMELKA
CDR a jeho vyuziti v ramci clusterovani Skod v nezivotnim pojisténi
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8
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V tomto piispévku predstavime vyuzit{ CDR (Claims Development Result) pfi rezervovani v nezivotnim pojisténi.
CDR ma klicovou roli v rdmci Evropské smérnice Solvency II a slouzi k posouzeni schopnosti pojistitele dostat
svym zavazkum v horizontu jednoho roku. Tuto metriku, kterd odpovidd skuteénym ndkladim na pojistnd
plnéni, vyuzijeme v ramci clustrovani pojistnych skod. Nasi snahou je ziskat co nejptresnéjsi predpoveédi skodnich
rezerv. Rozdéleni skod do vice skupin a naslednd aplikace mnohorozmeérnych rezervovacich metod muze z hlediska
predikce pomoci. Navrzend metoda je tak alternativou k obvyklejsim clusterovacim algoritmtm, jako je na napf.
k-means. V ramci pfispévku bude tato metoda predstavena a demonstrovana jak na redlnych, tak generovanych
datech.

ONDREJ VENCALEK, TOMAS FURST
Statistika v dobé post-covidové
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, CZ—77146 Olomouc

ondrej.vencalek@upol.cz

Navéazeme na piispévek Statistika v dobé covidové z konference Robust 2022. V ném jsme ukazali ¢etné pripady
Spatného pouziti statistiky pii vyhodnocovani efektivity vakcin a efektu nefarmakologickych opatieni.

Béhem poslednich dvou let se problematika sifeni onemocnéni COVID-19 a efektivity nejruznéjsich protie-
pidemickych opatieni vytratila z titulnich stran mainstreamovych médii. Neméla by se vSak vytratit z poptedi
zajmu védecké komunity.
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V piispévku predstavime vysledky datovych analyz tykajicich se efektu ockovéani proti nemoci COVID-19 na
celkovou mortalitu. Diskutovat budeme zejména tzv. efekt zdravého ockovaného (Healthy Vaccinee Effect, HVE),
viz [1] a [2].

Reference

[1] First, T., Straka, R., JAnosek, J. Healthy vaccinee effect: a bias not to be forgotten in observational studies
on COVID-19 vaccine effectiveness. Pol Arch Intern Med. 2024; 134: 16634. doi:10.20452/pamw.16634

[2] Fiirst, T. et al. Does the healthy vaccinee bias rule them all? Association of COVID-19 vaccination status and
all cause mortality from an analysis of data from 2.2 million individual health records. International Journal
of Infectious Diseases, 2024; 142: 106976. ISSN 1201-9712, doi: 10.1016/j.ijid.2024.02.019.
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Je zndme, ze diskrétny dynamicky systém generovany funkciou f moéze vykazovat rozne typy spravania, a to aj
v zdvislosti od tvaru funkcie f. Nahradenim funkcie f impulzovou funkciou g v pevnych ¢asoch mozno docielif
napriklad konvergenciu trajektoérie k uréitému bodu (vid' [1]). Takéto systémy sa zvyknu nazyvat ako diskrétne
dynamické systémy s impulzmi. Ak chceme do tychto systémov vniest ndhodnost, mozno to urobit rézne. V nasom
vyskume sme uvazovali, Ze sa impulzova funkcia g bude volif nie v pevnych, ale v ndhodnych ¢asoch. Zaoberali
sme sa podmienkami, ktoré vedia zabezpeéit, Ze takto vytvoreny systém, bude stochasticky stabilny, teda Ze
prefiho bude existovat limitné rozdelenie. Vysledky ¢lanku [2] o existencii limitného rozdelenia sa daji priamo
pouzit v pripade, pokial uvazujme, Ze medzi dvomi impulzovymi funkciami g moéze byt najviac koneéne vela
funkcii f. Podarilo sa ndm vysledky z ¢ldnku [2] rozsirit aj na situdciu, kedy moze byt medzi dvomi funkciami g
aj spocitatelne vela funkcii f. Dalej z podmienky priemernej kontraktivnosti z ¢lanku [3] sa ndm podarilo néjst
konkrétnu podmienku pre funkcie f a g, ktord zaruci existenciu limitného rozdelenia. V pripade, ze su tieto
podmienky splnené, uvadzame vyjadrenie limitného rozdelenia diskrétneho dynamického systému s nahodnymi
impulzmi, a to pomocou staciondrneho rozdelenia Specidlneho jednoduchého ndhodného dynamického systému.
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[1] Danca M., Feckan M. and Pospisil M. (2019). Difference equations with impulses. Opuscula Mathematica,
39(1):5-22.

[2] Diaz L. J. and Matias E. (2018). Stability of the Markov operator and synchronization of Markovian random
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of Mathematics.

ONDREJ VOZAR
Vicekriterialni hodnoceni technik zndhodnéného dotazovani pro odhady populaéniho praméru

CSU, Na Padesatém 81, CZ—-110—-82 Praha 10
FIS VSE Praha, KSP, Nam. W. Churchilla 3, CZ 13067 Praha 3

ondrej.vozarQgov.czso.cz, ondrej.vozarQvse.cz

Rostouci poptédvka po pruzkumech zaméfenych na kvantitativni charakteristiky (mimo jiné prumér populace)
v kontroverznich oblastech, jako jsou korupce, spotieba navykovych latek, danovych tdniky, spotieba drog, vede
k zjisfovan{ citlivych proménnych, jako vydaje na drogy nebo nelegdlni zdroje pfijmu, které pii piimeném do-
tazovani u respondentu nelze zajistit v dostatecbé kvalité. Tim je motivovan vyzkum technik zndhodnéného
dotazovani pro kvantitativni proménné. Pro srovnani nové navrhovanych technik s jiz existujicimi navrhujeme
komplexni multikriteridlni metodologii hodnoceni pro techniky randomizované odpovédi pro prumér populace. Na
zakladé rozsahlého piehledu v literatute byly navrzeny nasledujici okruhy kritérii: statistické vlastnosti odhadu,
implementace a vybér parametru, zatéz respondentu a duvéryhodnost a ochrana duvérnosti dat respondentu.
Navrzend metoda je aplikovana na srovnani standardni techniky vyuzivajici scramble proménnych a nedavno
navrzenou techniku dichotomické otdzky (Antoch a kol., 2022).
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Prispevok riesi kalibraéni tlohu sformulovant na pracovisku Cesky metrologicky institut, Oblastni inspektorat
Brno, Oddéleni primérni etalonaze hmotnosti.

Majme dve zavazia M; a My a referentné zavazie Mg. Nominalne hmotnosti kazdého zavazia su lkg. Po-
rovnanim kazdych dvoch zavazi na komparatore v troch prostrediach so zndmymi hustotami g1, 02, 03 urcte
hmotnosti dM; (rozdiel medzi nomindlnou hodnotou a meranou hodnotou M;), Vi (objem meraného zévazia
M; pri teplote 20°C), dMz (rozdiel medzi nomindlnou hodnotou a meranou hodnotou Ms), Va2 (objem meraného
zdvazia My pri teplote 20°C). Sformulujte matematicko-statisticky (nelinedrny) model tejto tilohy a zostrojte
iteraény algoritmus na uréenie NNLO (najlepsich nevychylenych linedrnych odhadov) hladanych veliéin modelu.
Cely proces odhadovania realizujeme pomocou programu OEFPIL.

Pod akovanie: Précva bola podporena projektmi SK-CZ-RD-21-0109, APVV-21-0216, VEGA 2/0120/24 a in-
ternym projektom Ceského metrologického institutu podporenym Ministerstvom priemyslu a obchodu CR
¢. UTR 24E601201.
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Prezentécia je motivovand rozsirenou, ale mylnou predstavou, s ktorou sa mozno stretnif pri aplikacii statistickych
metdd v roéznych oblastiach vedy a vyskumu, ale aj medzi studentmi matematickej Statistiky, ze neparametricky
Wilcoxon—Mann—Whitney test (WMW) testuje rovnost medidnov. Ako je dobre zndme, tato predstava je vo
velkej miere nepresnd, ako je ukézané napriklad v préci [1], a plat{ len vynimoénych pripadoch, ked distribiicie
uvazovanych populdcii dvoch skupin sit iba posunuté oproti sebe (t.j., odlisuju sa len v parametri polohy, nie
v tvare alebo skdle danych distribicii). Formélne, WMW test testuje nulovi hypotézu Hy : p = Pr(X; <
X2) + PY(Xl = X2)/2 = 0.5.

Ak je primdrnym cielom analyzy vieobecné testovanie medidnov (napriklad test zhodnosti medidnov), potom
WMW test, popripade aj jeho zovSeobecnend verzia (Kruskal-Wallis test), nie st spolahlivé testovacie procediry,
ked'ze su citlivé na rozdiely v parametroch §kéaly a symetrie. V tomto pripade ako korektni metédu mozno
uvazovat napriklad Moodov test medidnov resp. permutaéné testy, ktoré ale taktiez maji svoje obmedzenia.

Tato prezentacia uvazuje ako jednoduchu alternativu metédu, ktora je zalozend na bootstrap rozdeleni rozdielu
vyberovych medidanov. Novinkou tejto prace je odvodenie presného rozdelenia pomocou charakteristickych funkcii.
Uvedené metédy a postupy st implementovatelné pomocou MATLAB bali¢ka pre charakteristické funkcie [2].
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Matrix multivariate models in practice usually suffer from problem of small sample size. Various special variance
structures are used, when possible, to tackle the problem of rank deficiency or numerical instability of the sample
variance matrix. One common feature of all these models used in practice is that the variance matrix is decomposed
into parts belonging to some commutative quadratic subspace. Thus, almost all previous results can be viewed as
special cases of the general model introduced here. We will present some general results concerning mean testing
in such model.
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