Cviceni 4 — Polynomy
21. tijna 2025

Priklad 1. Délte se zbytkem néasledujici polynomy:

a) vt + 323 + 422+ +3a2? +2 v Z[x],

b) 2t +32% +42® + v + 3 a 22 + 2 v Zs[z],

c) 20+ 2% +a"+ 2+ttt tran+1v Zyr],

d) 2™ —1a 2™ — 1 v oboru Z[z] pro n > m pfirozena ¢isla.
Piiklad 2. Dokazte, ze ™ — 1|z™ — 1 v Z[z] pravé kdyz m|n.

Piiklad 3. Ukazte, Ze existuje nekoneéné mnoho polynomu v Z[z] takovych, Ze definuji stejné polynomidlni zobrazeni
m: ZQ — ZQ.

Priklad 4. Najdéte koreny nasledujicich polynomi:
a) 22+ 2z + 3 nad Zs,
) 2* —52% + 4 nad Z,
c) 2% +4 nad Z2,
) 22 — 7 nad Z;s,
e) 22 —2/2x + 2 nad Z[\/i]

Priklad 5. Pro polynom f € C[z] zna¢ime V(f) jako mnozinu vSech kofent f. Méjme polynom f = —8 4 44z —
10222 + 12922 — 962* 4 4225 — 1025 + 27 € Clx]. Urcete V(f) a najdéte g € Clx] takovy, ze V(g) = V(f) a pfitom
plati, Ze g ma nejmensi mozny stupen. Odvodte obecné pravidlo.

Piiklad 6. Najdéte linedrni polynom v Z4[z] takovy, Ze nemd zadny kofen v Zy.
Priklad 7. Mame zadany obor D. Urcete podminky, za jakych mé polynom ayz + ag € D[x] kofen.
Piiklad 8. Najdéte m € N takové, ze 22 — 1 ma 3 kofeny v Z,,.
Piiklad 9. Méjme R okruh. Urlete vSechny invertibilni polynomy z R[z] za pfedpokladu, Ze:
a) R je téleso,
b) R je obor.
Priklad 10. Najdéte okruh R a nenulovy polynom f takovy, Ze f ma nekone¢né mnoho korenu v R.
Piiklad 11. Ukazte, Ze pro kazdé konecné téleso T existuje polynom f € T'[x] takovy, Ze nemd Zddny kofen v T
Domaci tkol. Charakterizujte télesa T takova, ze libovolné zobrazeni m: T — T je polynomialni.

Hint: Pro konecnd télesa si definujte vektorovy prostor polynomi f € T|x] takovych, Ze deg(f) < |T|, a ukaite, Ze
zobrazeni L: f — (a+— f(a)) je prosté. Pro nekoneénd télesa argumentujte kardinalitou.



