Ulohy

1. (a) Necht v je vlastni vektor matice A, pfislusny vlastnimu ¢islu A. Potom
v je téz vlastni vektor matice e?, p¥islusny vlastnimu éislu e?.

(b) Dokazte vétu o obrazu spektra: o(e?) = {e*; X € 0(A)}.

2. Dokazte, 7e det e = eM A = 4 kde )\, jsou vlastni éisla A, a tr A
je stopa (soucet diagonélnich prvkii).

3. Logaritmus matice. Bud A € R™*".

(a) Pokud A*=0a L:=A— A?/2, pak e =1 + A.

(b) Konverguje-li fada L := A — A%/2+ A3/3+ ..., potom je el = I + A.

* (¢) Pro danou matici A najdéte matici B tak, ze A = eP.

4. Pro nasledujici matice A najdéte matice B takové, ze A = P (s vyuzitim
vysledku predchozi ulohy).
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5. (a) Je dana matice A. Existuje vzdy B tak, ze B*> = A?
(b) Najdéte odmocninu matice
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6. Pro libovolnou &tvercovou matici A definujme (A° = 1)
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(a) Ukazte, ze uvedené fady konverguji.
(b) Ukazte, ze (sin A)? + (cos A)* = I.
(c) Plati e+ = e4(cos B + isin B) pro viechny dvojice matic A, B nebo
jen pro nékteré?

(d) Plati cos(A + B) = cos Acos B — sin Asin B pro vSechny dvojice matic
A, B nebo jen pro nékteré?

7. Vypoctéte sin A (bez pouziti Jordanova tvaru) pro nasledujici matice A
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8. Necht A je antisymetricka (tj. AT = —A.) Potom e je ortogonalni.
9. Necht A € R™™ ma4 jednonasobna vlastni ¢isla Ay, ..., A,. Bud P takovy
polynom, ze P()\;) = eV, i =1,...,n. Pak e = P(A). Dokaite.

10. !! Cauchytv vzorec ¥ka f(a) = 5= fﬂ{ f(2)(z — a)"'dz, kde v je kladné
orientované kruznice se stiedem a.
(a) Ukazte, ze
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kde 7 je takova kruznice se stfedem v 0 a poloméru vétsim nez || A||.
(b) Spoététe touto metodou e pro nasledujici matice:
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