Cviceni k prednasce NMAG112 Linearni algebra 2

Zadani
Verze ze dne 10. tnora 2022

1 Determinanty
Cile cviceni:

e Procvicit vypocet determinanti, adjungovanych matic a uziti Cramerova pravidla.
Resené piiklady:

Uloha 1.1. Spocitejte nad télesy Q, Zs a Z; determinanty matic

3 1 21 1 21 2 2 3 1 (1) 3
(a) (1 2), (b) 21 0], (c) 210 1 3 2], (d) 02 1
1 4 4 1 4 4 11 3 1 92 3
Uloha 1.2. Rozhodnéte, pro které realna a jsou regularni redlné matice
1 10 a —1 -1
Pa={a 1 a], Qay={a=1 1 1], Pa)-Q), P@?> Q)™
1 a 0 a+1 1 0

Uloha 1.3. UvaZujme matici redlnou matici A = (i g) a vektor b = (i)

a) Urcete adjungovanou matici adj (A).

(c) Urcete soutfadnici xo FeSeni soustavy linedrnich rovnic Ax = b.

(a)

(b) Urdete matici A~
)
)

(d) Uréete obsah trojthelniku v R?, jehoZ vrcholy jsou (0,0)7, (2,3)T, (5,1)T.

Uloha 1.4. Mé&jme matici

0005
5 8 7 4
A_6411
4 7 3 3

I N N

Urcete prvek na pozici (4,1) jeji inverzni matice (bez toho, abyste pocitali celou inverzni matici).

Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 1.5. Urcete determinanty redlnych matic

2 0 00 1 0 5 5 01 1
1 5 7 3 00 7 3 00
@ (31) Lol @ |30 @ 2 13
1 0 5 5 11 8 4 0



0 2 1 2 3 5
() (1 1 1), ()
1 3 92 2 4 0 2
2 -1 0 -1
Co se da na zékladé toho o maticich fict?
1 2 2 3
Uloha 1.6. Uvazujme matici A= |1 1 3] avektorb= |1
2 31 1

(a) Uréete prvek matice A~! na pozici (2, 1).
(b) Urcete soutadnici 5 feSeni soustavy linearnich rovnic Ax = b.

(c) Uréete objem &tyisténu v R?, jehoz vrcholy jsou (0,0,0)7, (1,2,2), (1,1,3)T a (2,3,1)T.

Uloha 1.7. Spoditejte determinant matice

1 3 =31 1
3 2 7 5 =9
H=12 1 -1 2 0
1 2 2 1 -1
2 -1 3 2 7

nad télesem racionélnich d&isel.

Uloha 1.8. Rozhodnéte, pro kterd = € Zs je matice

2x r+3 2xr+1
r+4 3r+2 3
r+1 T 4x

nad télesem Zs singularni.

Uloha 1.9. (a) Vyfeste nad realnymi ¢&isly soustavu rovnic Ax = (1,0,0)7 s redlnym parametrem a,
kde

20+1 a 2a
A= a 1 a+1
2a 0 2a

Pouzijte Cramerovo pravidlo.

(b) Vyjadiete spoctené det A;, kde A; je matice A s i-tym sloupcem nahrazenym pravou stranou sou-
stavy, pomoci algebraickych doplitkit A;; = (—1)"*7 det M;; (viz definice ve skriptech). Uz vidite, ze
opravdu plati A~! = 2did? (Napovéda: Determinant A lze spoc¢ist snadno pomoci determinanti A; az

T detA”
As. Déle x = A71(1,0,0)T je prvni sloupec A1)

Uloha 1.10. Uréete determinant matice nxn, ktera vznikne jako levy horni roh Pascalova trojihelniku:

11 1 1
12 3 4
1 3 6 10
1 4 10 20




Uloha 1.11. K matici
1 1 1
A=12 3 3
3
urcete matici adjungovanou a matici inverzni.
Uloha 1.12. Urcete objem rovnobé&znosténu vytyceného vektory (1,1,0), (3,5, —2) a (4,0, 7).
Obtiznéjsi priklady

Uloha 1.13. Spo¢téte determinant

3 2 2 . 2 2
2 3 2 . 2 2
2 2 3 2 2
2 2 2 . 3 2
2 2 2 2 3

10 .00
1 21 0 0
1 2 .00

A=
000 ... 21
000 ... 1T 2

Uloha 1.15. Spoctéte determinant matice A € R™*", jejiz prvky jsou zaddny piedpisem a;; = |i — j|.

Uloha 1.16. Uvazujme matici A € R™*", v niZ je obsazena k x | podmatice, ktera je nulova. Ukazte,
ze pokud k + [ > n, musi byt determinant matice A roven nule.



