Cviceni k prednasce NMAG112 Linearni algebra 2

Zadani
Verze ze dne 31. bfezna 2022

8 Jordanuv kanonicky tvar (1. cast)
Cile cviceni:

e Naucit se pocitat Jordaniv kanonicky tvar a Jordanovy fetizky,

e procvicit feseni obecnych linedrnich dynamickych systémi.
Resené piiklady:
Uloha 8.1. UvaZzujme matice

(5 2) ()

a prislugné linedrni operdtory fx, fy : C?> — C% Najdéte baze B a C, aby byly matice [fx]5 a [fy]S v

Jordanové kanonickém tvaru a reguldrni matici P, aby P! XP =Y.

Uloha 8.2. Uvazujme linearni operator f: C* — C? uréeny matici
] Yy

2 —2 —1
f=1{1 3 1
12 4

(a) Najdéte bazi B, vzhledem ke které mit operator f Jordanovu matici,
(b) spocitejte [f4°]5,

(c) polozime-li A = £[f]}5?, spoitejte mocninu A*.
Uloha 8.3. Pro matici
0 0 1
A=|-1 -1 -1
-1 0 =2

najdéte bazi prostoru R? slozenou z Jordanovych fetizki operatoru f4 a matici f4 vzhledem k této
bazi.

Uloha 8.4. Vyieste diferen¢ni rovnici x; = f(x,_1) pro po¢atecni vektor xo = (2,1)7, kde je operator

f: R? — R? ddn vztahem
¥ T\ _ T+ 2y
Y —2x + by

Uloha 8.5. Najdéte vzorec pro n-ty ¢len realné posloupnosti a,, jestlize

ap=1, a1 =0, ay=2, ap3=090p12— 8any1 + 4a,.

1



Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 8.6. O realné matici A fadu 13 vime, Ze mé charakteristicky polynom p4(z) = (2 —2)°(3 — z)%,
dim(Ker (A—3]13)) = 1, dlm(Ker (A—2113)) = 4, dlm(Ker ((A—2113)2)) = 7, dlm(Ker ((A—2]13)3>> =09.

Urcete matici J v Jordanové kanonickém tvaru podobnou matici A.

Uloha 8.7. Ukaite, Ze existuje a najdéte nejmensi pfirozené n, pro které A" = 0, je-li

n

-2 3 2

A=|-1 0 1

-2 3 2

Uloha 8.8. Vypocitejte A'° pro realnou matici

21000
02100
A=10 0 2 0 0
000 31
00 0O0 3

Uloha 8.9. Matice operdtoru f na R? vzhledem k bazi B je A. Najdéte bazi C, aby [f]S byla v
Jordanové kanonickém tvaru, je-li

B= (11" (1,-2)") a A:(i _01>.

Uloha 8.10. Pro matici
1 1 2

A=11 -2 1
-1 -2 =2

najdéte bazi B prostoru R3 slozenou z Jordanovych fetizkil operdtoru f4 a matici f4 vzhledem k této
bézi.

Uloha 8.11. Najdéte bézi prostoru R? slozenou z Jordanovych fetizkl operdtoru f4 a matici fy4

vzhledem k této bazi pro
1 1 =2
A=1-1 2 -1
1 -1 4

Uloha 8.12. Najdéte bazi B prostoru Z2, pro kterou je [f4]5 v Jordanové kanonickém tvaru a urcete
[£4] 5, jestlize

0100
4 6 3 3
A= 1 165
4 5 1 2



