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10 Unitarni diagonalizace
Cile cviceni:
e Procvicit hledani ortonormalnich bazi sloZzenych z vlastnich vektorii operatorti a matic.

Pri resent uloh premyslejte nad tim, jak vam v Teseni miZe pomoci to, Ze o nékterych maticich vime,
Ze jsou unitdrne diagonalizovatelné, a tedy podprostory vlastnich vektoru jsou navzajem kolmé.

V alohdch 10.1-10.3 je mozné se vyhnout pocitini charakteristickych polynoma matic typu 3 x 3. (Je
néjaké vlastni ¢islo vidét? Je matice singuldrni?)

AZ si zopakujete Gramovu-Schmidtovu ortogonalizaci, vzpomenite si, jak lze pocitat ortogondlni bazi
jadra matice primo, jen s pomoci Tesent soustav rovnic.
Resené priklady:

Uloha 10.1. Najdéte realnou ortogonélni matici U, pro niz je UT AU diagonalni, jestlize
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Uloha 10.2. Najdéte pro realnou matici
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ortonormalni bazi B realného vektorového prostoru R? tak, aby byla matice [f4]5 diagonalni.

Uloha 10.3. Pro matici
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najdéte unitarni matici U tak, aby matice byla U*AU diagonalni.

Uloha 10.4. Napiste linearni operator f na realném vektorovém prostoru R” se standardnim skalarnim
soucinem jako linearni kombinaci ortogonalnich projekci na primku, jestlize
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(Upozornéni: matice jsou ndpadné podobné tém v tloze 10.1)



Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 10.5. Zjistéte, zda jsou komplexni matice A, B normalni.
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Uloha 10.6. Ukaite, Ze je redlna matice
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ortogonalné diagonalizovatelna, najdéte realnou ortogonalni matici U, pro niz je UT AU diagonélni a
soucin UT AU urcete.

Uloha 10.7. Uvazujme endomorfismus
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na redlném vektorovém prostoru R? se standardnim skaldrnim souc¢inem. Najdéte takovou ortonormalni
bazi B, pro kterou je matice [f]5 diagonélni, a tuto matici najdéte.



