Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadani
Verze ze dne 5. fijna 2021

1 Opakovani: analytickad geometrie

Cile cviceni:
e zopakovat stfedoskolské metody Teseni soustav linearnich rovnic v R,

e posilit geometrickou predstavu feseni soustav jako hledani priniku nadrovin.

Resené priklady:
Uloha 1.1. Uvazujme v R? pfimku p s parametrickym vyjadienim p = {(1,2) +¢- (1,1)| t € R}.

(a) Urcete obecné vyjadreni pfimky p,
(b) najdéte pruseciky pfimky p s osou x a osou y,

(c) rozhodnéte, které z bodu (2,3), (3,2) a (—1,1) lezi na p.
Uloha 1.2. Uvazujme v R? piimku ¢ s obecnym vyjadienim ¢ = {(z,y) € R?| x + 2y = 3}.

(a) Urcete parametrické vyjadreni piimky ¢,
(b) najdéte prusecik piimky ¢ s pfimkou p z predchozi tlohy,

r + 2y = 3

(c) Vyfeste v realnych ¢islech soustavu rovnic Y = -1

Uloha 1.3. Uvazujme v R® rovinu r s obecnym vyjadienim r = {(z,y,2) € R®*| 2 +y — z = 1}.

(a) Urcete parametrické vyjadieni roviny r,

(b) rozhodnéte, které z bodu (1,1,1) a (2,2,2) lezi v roviné r.

Uloha 1.4. Uvazujme v R? rovinu v s parametrickym vyjadfenim

v={3,—-1,1)+s-(1,1,2) +¢-(1,0,-1)| s,t € R}.

(a) Urcete obecné vyjadfeni roviny v,
(b) najdéte parametrické vyjadieni pfimky dané prisecikem roviny v s rovinou r z predchoziho pfi-
kladu.
Uloha 1.5. Najdéte viechna realné feseni soustavy rovnic

r 4+ y — 2z =5
2 + y — z = 6.
v — 3y + 2z =1

Jak lze tuto tlohu geometricky interpretovat?



Dalsi zakladni piiklady k pocitani:
Uloha 1.6. Uvazujme v R? dvé pfimky s obecnym vyjadienim:
S={(z,y) eR* z+3y=5}T={(v,y) ER?| 20—y = —4}

(a) Urcete parametrické vyjadieni piimek S a T,

(b) najdéte prusecik piimek SNT.

Uloha 1.7. Mé&me v R® tii roviny s obecnym vyjadienim: R; = {(z,9,2) € R3| 22 +y — 2z = 1},
Ry ={(z,y,2) ER®| 2 +y+22 =3}, Ry = {(z,y,2) € R}| 3z — 3y + 22 = 5}

(a) Urcete néjaké parametrické vyjadreni téchto rovin.

(b) Najdéte parametricky popis pruseciki R; N R; pro i # j a prusec¢ik Ry N Ry N Rs. Je-li prisecik
primkou, zapiste jeji parametricky zapis pomoci vektorii.

Uloha 1.8. Najdéte vSechna realné feseni soustavy rovnic:

2c + y — 2z =1 2c + y — 2z =1
d) = + y + 22 =2, (b)) =z + y + 2z = 2
r 4+ 2y + Tz = 4 r 4+ 2y + Tz = 3

Obtiznéjsi priklady:

Uloha 1.9. Najdéte v zavislosti na parametru a € R vSechna realna feseni soustavy rovnic:

ar + y + 3z = a
x — ay + z = 2

Priklady na jiné téma, pokud analytickou geometrii ovladate:

%, < ™ pro komplexni ¢&isla

Uloha 1.10. Spoditejte v komplexnim oboru: hodnotu vyrazt ¢+ d, c - d,
c=1+4+4,d=2—7diarovnici 1 +2i+ (2+3i)xr =4 —i.

Uloha 1.11. Po¢itani s komplexnimi ¢isly lze interpretovat geometricky.

(a) Co znamend geometricky s¢itani a od¢itani komplexnich cisel?

(b) Jak lze interpretovat nasobeni? Pokud netusite, pfipomerite si goniometricky zépis, v tom je
geometricka interpretace nasobeni vidét 1épe.
Néavodna otazka: co s néjakym komplexnim ¢islem déla opakované nasobeni ¢islem: 4, 27, \%(1 +1),
7

ix + (1+d)y = 2+
2—i)z + 3y = H—4i’
Tady se vyplati zamyslet: nasobeni nebo déleni rovnice komplexnim dvojc¢lenem da spoustu prace, je
mozné néjakym postupem snizit pocet takovych tprav?

Uloha 1.12. Spoéitejte v komplexnim oboru soustavu rovnic (



