Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadéani
Verze ze dne 14. tijna 2021

5 Matice soustavy a zobrazeni

Cile cviceni:
e procvicit si nasobeni matic, maticovy zapis soustav rovnic a praci se zobrazenimi urc¢enymi matici.

V nésledujicim zna¢ime fa(v) = Av pro matici A.

Resené piiklady:

- . 0 1 0 1 2 0 2 .
Uloha 5.1. Pro matice A = (0 O>’ B = (_1 0), C= (0 3> aD = (3> (1 2) nad télesem R

a Zs spocitejte pro libovolné n € N jejich mocniny A", B™, C", D".

2 11
Uloha 5.2. Pro matici A= |4 0 1| najdéte nad télesem Zj; vSechna feSeni rovnic
4 4 3
0 3 1 0 3
(a) Ax=|0], (b) Ax=[4], (c) Ax=1[2], (d) AX=1|0 4
0 3 1 0 3
31 2

Uloha 5.3. Uvazujme zobrazeni fy; : Z3 — Z? pro matici M = (4 5 9

) nad télesem Zs. Najdéte

viechny vektory v, pro které
@ fum=(g) ® ww=(;). © fum=(3)

Uloha 5.4. Uvazujme pro matice A = (; f) a B = <1 (1) é) nad télesem Zj dvojici zobrazeni
fa:72 7% a fg: 73 — 72
(a) Najdéte viechny vektory v € Z2, pro néz je fg(v) = (0,0)T.
(b) Najdéte vechny vektory v € Z32, pro néz je fg(v) = (1,2)7.

(c) Rozhodnéte, zda jsou fa a fp prosta zobrazeni a zda jsou na.

Uloha 5.5. Mé&jme zobrazeni f4 : Q2 — Q? pro racionalni matici A = <§ i)

a) Spocitejte jadro matice A,

(a)

(b) dokazte, ze fa je bijekce,

(c) existuje-li, najdéte raciondlni matici X, pro niz AX = I,
)

(d) existuje-li, najdéte matici B, pro niz plati fz o fa = fao fp = Id, tedy fz = f,', kde je fz
definovano ptredpisem fp(v) = Bv,

(e) spoditejte soucin X - A.



Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 5.6. Uvazujme matici M nad télesem Zjs. Spocitejte jadro matice M (zobrazeni fj;) a najdéte
uplny vzor vektoru v v zobrazeni f),, jestlize

(a)M—(i ) f)av—(é), (b) M =

aVv =

—= N e W
=W =N
W N =~
N = = O
S W N -

Uloha 5.7. Najdéte nad télesem Z; vSechny matice X spliiujici rovnost A - X = B, jestlize
4 5 01 5 5 1 25
(a) A:(l 3)’ B:(o 2)’ (b) A:(z 3)’ B:(3 1 1)'

Uloha 5.8. Pro matici B z ulohy 5.4

(a) najdéte vSechny matice X nad Zs, pro néz BX = Iy,

(b) najdéte v8echny matice Y nad Zs, pro néz Y B = I.

Obtizn&jsi priklady:

Uloha 5.9. Najdéte takové t¥i matice A, B, C, aby souéin zadnjch dvou nebyl nula a soucin vSech t¥i
byl nulova matice.

Uloha 5.10. Pro libovolné k € N najdéte matici typu 2 x 2 takovou, Ze posloupnost mocnin A™ ma
periodu k. Ulohu feste zvlast nad R a zvlast nad konecnym télesem L.

a —b
b
Ze toto zobrazeni predstavuje maticovou realizaci komplexnich ¢isel, tj. pro z,w € C plati
flz+w) = f(2) + f(w)
flzw) = f(2)f(w)

Najdéte zobrazeni f : H — M;(C) se stejnymi vlastnostmi, tedy maticovou realizaci kvaterniond.

Uloha 5.11. Uvazujme zobrazeni f : C — M(R) definované predpisem f(a+ib) = . Dokazte,

Uloha 5.12. Ozna¢me J, étvercovou n X n matici, jejiz ij-t§ element je (Jn)ij == dit1,;. (Pouzivame
Kroneckerovo delta, ale pozor, J,, neni jednotkova matice!)

(a) Spoctéte k-té mocniny matice J, a J! pron =2,3,4,5a k € N.

(b) Tlustrujte pomoci matic J, a JI, %e pro maticové ndsobeni obecné neplati vzorec (A + B)? =
A% + 2AB + B?. Cim je tfeba tento vzorec nahradit?

I

(c) Je-li X matice typu p X ¢, pro blokovou matici A = ( 6’ 7 ) spo¢téte jeji mocninu A* pro
q

libovolné k € N a matici transponovanou A”.

T
(d) Spoctéte soucin dvou 6 x 6 matic v blokovém zépise (stp ‘]32’) <J32 J3). Zapiste vysledek také

jako (i) blokovou matici s 3 x 3 bloky, (ii) 6 x 6 ¢iselnou matici, (iii) blokovou matici s 2 x 2 bloky.



