Priklady na 6. tyden

Funkce komplexni proménné

Elementarni funkce

1.

10.

11.

Najdéte redlnou a imaginarni ¢ast hodnoty nasledujicich funkei:
a) cos(2 +1) b) sin 2i c) tg (2 —1).

. Dokazte, ze pro z1, 2o € C plati 1772 = e*1e*2,

Dokazte, ze pro z, z1, 2z € C plati:
a) sin(z; + 2z3) = sin zq cos 23 + 8in 25 €os 2
) co (21 + 22) = COS 2] COS 29 — SIN 29 sin 23
c) sin® 2z + cos? z = 1
d) sin(iz) = isinh z
e) cos(iz) = cosh z.

b

Naleznéte feSeni rovnic:
a) sin z + cos z = 2 b) sinh z — cosh z = 2i

. Najdéte soucet cosa + cos(a + 3) + ... + cos(a + nf).

Pti zobrazeni w = 22, w = u + iv, 2 = x + iy najdéte

a) obrazy pfimek x = C', C € R
b) obrazy kruznic |z| = R > 0
¢) vzory piimek u = C.

Najdéte obraz kartézské souradnicové sité (r = C, y = C') pii zobrazeni
w = e*.

z—1
z+1°

Najdéte obraz Im z = 1 pfi zobrazeni w =
Najdéte obraz |z + 1| = 1 pfi zobrazeni w = L.

Najdéte obraz |z| = 2 pfi zobrazeni w = 1(z + 1).

Zjistéte, zda funkce f(z) = |z| je v né&jaké oblasti holomorfni.



12.

13.

14.

15.

Naleznéte nutné a postacujici podminky na realné konstanty a, b a c,
aby nasledujici funkce byly holomorfni

a) f(z) =2+ ay +i(bx + cy)

b) f(z) = cosz(coshy + asinhy) + isinz(cosh y + bsinhy).

Ukazte, Ze redlna funkce f(x +iy) = f(z) = y/|xy| spliiuje v pocatku
Cauchy-Riemannovy podminky, ale nema tam derivaci podle z.

Dokazte, ze plati
a) (sinh z)’ = cosh z
b) (cosh z)' = sinh z
c) (sinz) = cosz
d) (cosz) = —sin z.

Naleznéte holomorfni funkci (na pfislusné oblasti) f(z) = u(x,y) +
i’l](:lj‘, y)a je'h

a) u(z,y) = 2% — y* + e*(xcosy — ysiny)

b) u(w,y) =2 —y* +5x +y— s

c) v(z,y) = In(2? + y?) + = — 2y.



