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Q:�Let���������������be�a�convex�d-body�and����������������������������be�

a�collection�of�random�points�picked�uniformly�and�

independently�from�its�interior.�The�convex�hull�of�this�

collection�is�a�d-simplex�with�volume���������������������������.
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More�specifically,�the�affine
What�are�its�k-th�moments?

invariant�constants:
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LEMMA�(BLASHKE-PETKANCHIN)

Cartesion�reparametrisation

•

•��������������������������������������������������surface�area�of�the�unit�ball

•��������������������������������������affine�(cutting)�hyperplane

•�������������������������������any�integrable�function

•���������invariant�measure�on�affine�Grassmannian

Let���������������������������,�where�������������������������������,��then

where
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ORIGINAL�APPROACH[4,5,6] NEW�APPROACH

Efron's�formula Canonical�section�integral
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where�������������������������������������������� �������������������������������������and������������������������������������������������.

THEOREM�(CANONICAL�SECTION�INTEGRAL)�������������������������������������������������������������������������������������Let��������������������������������������������������������be

a�section�plane�splitting�convex�d-body������into��������������,�where������������������� �����������������,�then

distance�from����to
Proof 1.�Base-height�splitting:

2.��Distance�formula:

3.�The�proof�is�conluded�by�taking������������������������������������.
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RE-DERIVATION�OF�REED'S�RESULT�IN�A�TRIANGLE�(DEMONSTRATION�1)

•�Decomposition�into�configurations:

•�Affine�invariancy:������������������������������������������canonical�2-simplex

•�Section�integral:

•�Section�plane:�������������������������������� �����axes�intersection�points

•

•

•�Affine�invariancy:
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RE-DERIVATION�OF�BUCHTA'S�&�REITZNER'S�RESULT�(DEMONSTRATION�2)

•�Decomposition�into�configurations:

•�Affine�invariancy:������������������������������������������������canonical�3-simplex

•�Section�integral:

•�Section�plane:������������������������������������������������axes�intersection�points
Configurations

tetrahedron[4]

0.017398239
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•�������������������������������������������������������,

•���������������������������������������������������centerpoints�of

•�Iota�integral:��

Zeta�and�Iota
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•

•�������������������������������������������������������������by�scale�affinity

•�Affine�invariancy:�

Mean�cut�function

Section�integral
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•�Intersection�points

���i.e.����������������������������,�therefore����������������,�similarly����������������.

•�Jacobian�of�transformation

��and�half-domain�transformation

•�������������������������,�where�

•�Mass�ballance:

������������������������������������ ����������������������centerpoints�of

•�Iota:

•�Zeta:

Zeta�and�Iota
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polynomials�in�c

•

Mean�cut�function

Section�integral
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4-simplex
0.0031803708

PENTACHORON�(4-SIMPLEX)�(DEMONSTRATION�3)

•�Decomposition�into�configurations:�����������������������������������������������������,�aff.

•�Section�plane:������������������������������������������������������������axes�intersection�points

•�Int.�pts.

•��������������������������,�where

•

•�Affine�invariancy:

•�Intersection

•�Zeta�and�iota:
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