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3-ball[2]

octahedron[7]

cube[6]

tetrahedron[5]

0.013842776

0.013637411

0.012587413

4-simplex

5-simplex

6-simplex

triangle[1]

0.08333333

square[4]

0.07638888

polynomials�in�c

distance�from����to
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Q:�Let���������������be�a�convex�d-body�and����������������������������be�a�collection�of�

random�points�picked�uniformly�and�independently�from�its interior.�The�

convex�hull�of�this�collection�is�a�d-simplex�with�volume������������� �������������.�

What�are�its�k-th�moments?�More�specifically,�the�affine�invariant�constants:

0.017398239

[5]�Buchta�&�Reitzner�(1992)

[6]�Zinani�(2003),�Philip�(2007)

0.0031803708

0.000523083

0.000078805

LEMMA�(BLASHKE-PETKANCHIN)

Cartesion�reparametrisation

Consequence

where����������������������������������������������������������������������������������and������������������������������������������������.

THEOREM�(CANONICAL�SECTION�INTEGRAL)�������������������������������������������������������������������������������������Let��������������������������������������������������������be

a�section�plane�splitting�convex�d-body������into��������������,�where�������������������������������������,�then

Proof

•

•��������������������������������������������������surface�area�of�the�unit�ball

•��������������������������������������affine�(cutting)�hyperplane

•�������������������������������any�integrable�function

•���������invariant�measure�on�affine�Grassmannian

•�������������������������������������������������������,

•���������������������������������������������������centerpoints�of

•�Iota�integral:��

Let���������������������������,�where�������������������������������,��then

1.�Base-height�splitting:

2.��Distance�formula:

3.�The�proof�is�conluded�by�taking������������������������������������.

•

•�������������������������������������������������������������by�scale�affinity

•�Affine�invariancy:�

Zeta�and�Iota

Mean�cut�function

•�Decomposition�into�configurations:

•�Affine�invariancy:������������������������������������������������canonical�3-simplex

•�Section�integral:

•�Section�plane:������������������������������������������������axes�intersection�points
Configurations

•�Intersection�points

���i.e.����������������������������,�therefore����������������,�similarly����������������.

•�Jacobian�of�transformation

��and�half-domain�transformation

•�������������������������,�where�

•�Mass�ballance:

�����������������������������������������������������������centerpoints�of

•�Iota:

•�Zeta:

Zeta�and�Iota

•

Mean�cut�function

Conjecture

•�Decomposition�into�configurations:

•�Affine�invariancy:������������������������������������������canonical�2-simplex

•�Section�integral:

•�Section�plane:��������������������������������������axes�intersection�points

•

•

•�Affine�invariancy:

PENTACHORON�(4-SIMPLEX)�(DEMONSTRATION�3)

•�Decomposition�into�configurations:�����������������������������������������������������,�aff.

•�Section�plane:������������������������������������������������������������axes�intersection�points

•�Int.�pts.

•��������������������������,�where

•

•�Affine�invariancy:

•�Intersection

•�Zeta�and�iota:
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