Vazeni a mili,

srde&n¢ vas vSechny zdravim na @ku desateho tydne semestru. déhnici se zéneme
vénovat teti kapitoleMatice konkrét 11. paragrafu. Pro tento tyden mame na programu
odstavcell.l az 11.10Zakladnim, vychozim pojmem jaatice homomorfismwdaraziuiji,

Ze se budeme vyhraglménovat homomorfisiiim nakoneénédimenzionélnich prostorech.

Vychozi situace.M¢jme homomorfismug: V — W, necl M je baze prostorl a N baze
prostoruW. Baze chapemesparadang tj. jejich vektory mame indexovanyippzenymi
Cisly.

Vytvotit matici homomorfismd je jednoduché, Jédgba si pamatovat tento recept:

1. Vektory bazeM zobrazimehomomorfismeni do prostoru.
2. Ziskané obrazyyjadiime souwadnicemivzhledem k bazN.
3. SouadnicenapiSeme do sloupit matice.

Vytvotit matici homomorfismu je snazSi nez uvakafe, ¢aj nebo cokoli jiného, nelso
prislusny recept je delSi a slajdi. [Vareni na koleji obvykle ztroskotalo na prvnim pokynu:
vezmi ¢isty hrnec.] Viz definice 11.1 a Gvodni odstavce fidragrafuVéta 11.2 ukazuje
zakladni mysSlenku tzvmaticové reprezentace homomorfisnestlize jsou pewh zvoleny
bazeM, N prostofi V, W, pak je kazdému homomorfisniuV — W jednoznané pritazena
jeho matice vzhledem krmto dwma bazim a naopak, kazdé ma#ige jednoznan¢ prifazen
homomorfismug: V — W. Situaci ndzor&izndzornime timto schématem:
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Pod prostory/, W jsou uvedeny jejich dimenzm, na baze M, N, pod matici A je jeji typ
nxm. Vzoreiek (kterémuiikam kouzelny vyjadiuje vzjems jednoznany vztah homomor-
fismu f a maticeA. [Zndme-li homomorfismu§ zname matichA, zndme-li maticiA, zname
homomorfismusg.]

Slovni vyjadeni vzoreku: Sloupec saiadnic vektoru(x) vzhledem k bazN ziskame tak, ze
sloupe&ek souadnic vektorw vzhledem k bazM vynasobime matid. [Symbol T ve vzorci
znasl transponovani, tj. néipz vektoru &>y vznikne sloupgek <y .]

Vtiele doporduji pedlivé projit piiklady 11.3. Mly by vdm objasnit pojem matice homomor-
fismu a v konkrétnichijjpadech ukazat postup jejiho nalezeni.

Véta 11.2 jeekvivalence. VyuZije se Uusgdre v dikazu ¥ty 11.4 — a totfikrat! Schéma
uvedené zad&ou 11.4 ukazuje, ptohomomorfismus reprezentujeme Sipkaprava doleva

Skladani homomorfisintotiz odpovida nasobeni jejich matie stejném pdadi. Dasledek
11.5 ukazuje, Ze izomorfisim odpovidaji invertibilni matice a naopak.



Definice 11.6 zavadmatici prechody ktera je uzitena protransformaci soadnic — viz
11.7. Vzorec pro transformaci dadnic vznikne nepatrnou modifikaci vySe uvedeného
kouzelného vzokgku (mistof je identicky automorfismus). Do si rozmysleteisledky 11.8

a priklady 11.9 a 11.10.

Pro tento tyden uvadim knizku

Jan Trunéek: Blazena alma mater uprasd tydne.

Pred ¢asem jsem vam poslal odkaz na rock & roll s Billdaley. Nekteti z jeho skupiny si
po padesati letech jéStahrali ve stejném stylu (50 Jahre Rock - Billéyed Original Comets
See You Later Aligator, ...):

https://www.youtube.com/watch?v=-90mJwP43GE

https://www.youtube.com/watch?v=6Smgm32bBs0

https://www.youtube.com/watch?v=TO3CSh2fwxI

A piikladam slavny ,dloubak” Antonina Panenky z misstw Evropy 1976:

https://www.youtube.com/watch?v= 4 7PKgxRs4

M¢jte se gkné, udrzujte si dobrou naladu a vytrvejteieép nepiznivou situaci.

Srdené zdravi J. B. 30. 11. 2020



