Vazeni a mili,

jiz nam zgal treti tyden semestru. V prvnich dvou tydnech jsnéé mvladnout fi
témata: Telesag pomocné téem&kruhy a Matice V dalSich gti tydnech nasteka vychozi
téma linearni algebry ¥ektorové prostoryZdaraziuji, Ze pro studium této partie jéeba
znat zakladni fakta @&lesech a maticich (tj. déb ovladat zejména definice &lpady). Mli
bychom zvladnout z druhé kapitolgabnice skoro celé paragrafy 7 az 8které odstavcei
jejich ¢asti Ize vynechat — 7.5, 7.23, 7.24, 8.7, 8.8, @)1B.16 (druh&cast dikazu), 8.17,
8.26, 9.6 aZz 9.12. Na&ptydni je tedy ke studiu necelych 30 stran textu.

* * *

Tieti tyden semestru je &novan definicimvektorového prostorua jeho podprostory
piikladim téchto pojmi, pomocné #t¢ (tzv. lemmg o priniku podprostal vektorového
prostoru a definiciinearniho obalupodmnoZziny vektorového prostoru (celkem 6% strany)

V linearni algebe budeme pracovatyhradné s komutativnim télesem (tzv. pole),
nebudeme to jiz Zdaziovat a budeme hovib struéné o €lese.

Uvédomte si, Ze prvnityii axiomy vektorového prostoru (které popisgfiitani
vekton) jiz zname z definicedtesa, zname je vsak jiz ze zakladnii@dhi Skoly — popisuji
vlastnosti operacec¢gani (zahrnujici i o¢itani) celych/racionalnich/realnych/komplexnich
Cisel (ale nap i vektori ve fyzice). DalSi#i axiomy vektorového prostoru popisuji vazby
operacenasobeni skalarem

— se gitanimvektori (axiom (v),

— se gitanim skalar (axiom (vi),

— s nasobenim skalafaxiom (vii).
Posledni axiontika, Zejednotkovy prvekélesaT nasobi vektory vektorového prostovu
»Zpusobre’, tj. nemeni je — axiom (viii). Chova se tedy ¥ vektorim prostoruV jako
jednotkovy prvek.

Véty 7.3 a 7.4 ukazuiji, ,jak se ve vektorovém prastoecita“. Uvédomte si, Ze vse je
tieba dokazovat z axiam O vektorovém prostoru totiz dosud nevime nichjménez co je
uvedeno v axiomech. Je gmé si podrob& provest dkazy drobnych tvrzeni (i) az (vii), neni
tieba se je vSakéul nazpandt’ tak, aby jetlovék sypal z rukavu.

Dobie si promyslete ifklady vektorovych prostar(7.8). Ri dalSim studiu byste &
mit na mysli (pro dobré porozumi teorii) nasledujici konkrétnirixlady:

— prostor viec-tic tvorenych z &glesaT (znasimeT"), kden je piirozenécislo, gitame
je a ndsobime skalarem ,po slozkach*,

— prostor vSech matic typmxn nad tlesem T (zn&meT ™), kdem, n jsou ffirozena
¢isla, kterd nemusi byfizna (gFedchozi piklad spada pod tento, poloZzime= 1),
titame je a nasobime skalarem ,po sloZzkach*,

— prostor vSech vektérv roviné (nebo v prostoru), které vychazeji z p&wavoleného
bodu pocatek), sitame je a nasobime skalarem jako ,ve fyzice",

mxn



— prostor vSech realnych funkci na intervalyb), pricemz sgitame funkni hodnoty
funkci v kazdém baflintervalu @,b), ndsobime je realnyndislem v kazdém bad
intervalu @,b); peknym specialnim ifikladem je prostor vSech polynéma intervalu
(a,b) — interval &,b) mize byt omezeny i neomezeny.

Ve vSechd&chto prostorech nalézejte netrivialni podprostery 7.6, 7.7, 7.8).

PovsSimrte si, Ze v dkazu lemmatu 7.9 je zcela lhostejné, zda uvazpeieik dvou,
tii, ¢tyt, ¢i nekon€né¢ mnoha podprostar Uvédomte si, Ze bez lemmatu 7.9 by riéon
rozumny smysl definovat v 7.10 pojelimearniho obalu Lemma 7.9 totiz zatwje, Ze
linearni obal libovola zvolené podmnoziny vektorového prostoru je jehdgpostorem.

Razné epidemie, kalamity a katastrofy se v&t&vzdy cly. V minulych dnech jsem
se dival na p@d o Titaniku a o zkoumani jeho vraku. Snad vamkeé zaujme (v pauzach
mezi studiem):

https://www.youtube.com/watch?v=bK5JE7SUDDbA

A trocha poezie nikoho nezabije, jak zpivédgléty Jii Suchy. Kdo ma zajem, neth
se podiva na nasledujici knihy:

B. MathesiusZpeévy staréCiny,

F. St@es:Perlovy zavs,

F. States:Nebegan na zemi vyhnany. Zivot a dilo Li Poa (701-762)

A piikladdm jednu moudrost Jana Amose Komenského fraara
Ma-li seclovek statclovekem, musi se vadt.
J. B.:Ma-li seclovek stat witelem matematiky, musi se ¥tad v linearni algebe.

* * *

Srden¢ vas zdravim aiji vam bezproblémové potykani se s ogaimi, ktera na nas
vSechny dopadla. Biie hlavré zdravi!

Jindkich Basvar

V Praze dne 1Zijna 2020



