Jedna implicitni funkce
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Teorie:

VETA (O implicitni funkei)
Necht n € N. Necht Q je oteviend podmnozina R**!, F : Q@ — R. Necht je funkce F tridy
BY(R). Necht xy € R, yo € R, [x0, ¥o] € Q. Necht jsou splnény ndsledujici podminky:

(1) F(xo,%0) =0,
(2) % (x0,30) # 0.

Pak existuji okoli U, bodu x; (xg € U, C 2 C R") a okoli bodu yy Uy (3o € U, C Q2 C R)
tak, ze
Vx € Uy3dly € Uy: Flx,y) =0.

Oznad¢ime-li navic toto y jako @(x), pak ¢ : U, — U, je funkce tridy G}(U,), kterad
splniuje vztah

8p, . oy o))
™ = T ()

prox e U,aje{l,...,n}



Priklady:
1. Je d4n vztah ™ + siny + y> = 1 a bod [2,0]:

a) Dokaizte, ze timto vztahem je definovdna hladkd funkce y = f(x) v jistém okoli
bodu 2, pro kterou plati f(2) = 0.

b) Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bodé 2.
c) Spoctéte f7(2).

x d) Pro které body [a,0], a € R lIze dokazat tvrzeni analogické a)?
2. Je déan vztah x? + 2xy? + y* — y° = 0 a bod [0, 1].

a) Dokaizte, Ze timto vztahem je definovdna hladkd funkce y = f(x) v jistém okoli
bodu 0, pro kterou plati f(0) = 1.

b) Dokazte, ze funkce f roste v jistém okoli bodu 0.

¢) Je funkce f na okoli 0 konvexni nebo konkdvni?
3. Je ddn vztah x? + 2y + 322 + xy —z -9 =0abod [1, -2,1]:

a) Dokazte, ze timto vztahem je definovdna hladka funkce z = z(x, y) v jistém okoli
U bodu [1, —2], pro kterou plati z(1, —2) = 1.

b) Urcete &, & v okoli U.
c¢) Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce z = z(x,y) v bodé [1, —2].
4. Dokazte, Ze mnozina bodt [x,y, z] € R® které spltiuji vztah
x?+y? + 2> - 3xyz =0

je v okoli bodu [1,1,1] popsatelnd jako graf funkce f(x,y) definované na jistém
okoli bodu [1,1], pro kterou je f(1,1) = 1. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu
funkce f v bodé [1,1].



