Matice I - hodnost, inverze

10. cviceni
Matematika 2, NMMA702, Ondtej Bouchala

Teorie:

DEFINICE
Elementdrni rddkovou Gpravou matice rozumime jednu z ndsledujicich operacit:

(i) Zdména dvou radka.
(ii) Vynasobeni libovolného rddku nenulovym ¢&islem.
(iii) Pri¢teni ndsobku jednoho #ddku k druhému.
DEFINICE
Hodnosti matice A rozumime pocet nenulovych rddku po transformaci na schodovitou
matici (prevedeni do odstupriovaného tvaru), znac¢ime ji h(A).
TVRZENI

(a) KaZdou matici Ize pomoci elementdrnich rddkovgch aprav pirevést na schodovitou
matici.

(b) h(A) = h(AT).
(c) Pro ¢tvercovou matici A € M(n x n) je ekvivalentni:

(i) A je reguldrni (neboli existuje matice inverzni).

(ii) A lze pomoci elementdrnich Gprav prevést na jednotkovou matici.
(iii) h(A) =
)

(iv) A md nenulovy determinant.



Priklady:

1.

Uréete hodnost matic (v zdvislosti na parametru) a rozhodnéte, zdali se jedné o
matici reguldrni:
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Najdéte inverzni matice k ndsledujicim maticim:
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Na zdkladé vysledkti predchozich prikladd napiste inverzni matice k maticim, které
vzniknou:

a) Prehozenim prvniho a druhého rddku v matici z prikladu 2. a).

b) Vyndsobenim ¢tvrtého rddku matice z prikladu 2. ¢) ¢islem 11.

c) Pri¢tenim sedmindsobku tretiho rddku k prvnimu rddku v matici z prikladu 2.
b).

d) Z matice v prikladu 2. d) tak, Ze misto prvniho rddku napiSeme trojndsobek
druhého a misto druhého pétindsobek prvniho.
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Vysledky:
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3. Inverzni matice vzniknou z inverzni matice k ptivodni matici

a) prehozenim prvniho a druhého sloupce;
b

C

vyndsobenim ¢tvrtého sloupce Cislem 1/11;

)
)
) odectenim sedmindsobku prvniho sloupce od tretiho sloupce;

d) tak, Ze misto prvniho sloupce napiseme 1/3 druhého a misto druhého sloupce
1/5 prvniho.

(To vSe lze zdtvodnit napriklad s pouZitim definice inverzni matice a definice ma-
ticového ndsobeni. Jind, méné prima moznost je vhodné pouzit vétu o ndsobeni a
transformaci.)



