Domaci ukol 2:

(a)

Uvazujme prince. Necht prijel na koni pod véZ na jejimz vrcholu je princezna.
Princ sesedne z koné a stoupd po toditém schodisti smérem k princezné. Véz je
vysokd 35 metrd, a md polomér 7 metrd. Schodisté je tésné u zdi véZe, a nez se
princ vyskrdbe nahoru tak tu véz obejde presné dvakrat. Zatimco se princ dere
k princezné, tak kun obihd véz tak, aby byl vzdy co nejbliZze princovi.

Cim je princ dél od princezny, tim je nespokojené&jsi. Ale nespokojeny je, i kdyz
se vzdaluje od koné. Nicméné princ mdé princeznu 7-krét radéji, nez koné. Zadefi-
nujme tedy ,miru nespokojenosti prince” (), a to pomoci ndsledujictho vzorce:

(=) = 7 (vzdalenost prince od princezny)2 + (vzddlenost prince od koné)2

Otéazkou je, kdy je princ nejspokojenéjsi (neboli kdy je ) nejmensi), a kdy je
nejmin spokojeny.

V&7 uvazujeme jako vdlec o zminéné vysce a poloméru, princezna je hmotny bod
uprostited horni podstavy, princ je (hmotné&jsi) bod pohybujici se po spirdle, kterd
se presné dvakréat obtoc¢i kolem vélce. Kiin je nejhmotnéjsi bod, a obihd po zemi véz
(vdlec) tak, aby byl co nejbliZze princovi (neboli je vidy presné pod nim). Néjakym,
pokud mozno jednoduchym zptsobem popiste, v jakou fazi vystupu na véz bude
princ nejvice/nejméné spokojeny, a uvedte i hodnotu funkce (%) v tomto bodé.

Uvazujme zase vdlec, tentokrdte nekonecny, o poloméru jedna, a necht osa toho
vélce je osa z. Ddle uvazujme kouli se sttedem v bodé [1,0,1] a polomérem 1.
Necht M je pranik toho vélce a té koule. Najdéte minimum a maximum funkce

Flx,y,z] = 3x* + Ty® + 10z — 5z°

na mnoziné M, a urcete ve kterych bodech se téchto extrémut nabyva.



