Financni a pojistna matematika- SZZ

Informace uvedené v dokumentu se vztahuji k oboru/programu FPM s poldtkem studia mezi lety
2013 a 2021.

1. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné veli¢iny, charakteristiky jejich rozdéleni

Rozdéleni, hustota, distribuéni funkce, stredni hodnota, rozptyl, kvantil, median, sikmost,
Spicatost, charakteristicka funkce, vytvorujici funkce pravdépodobnosti, momentova vytvorujici
funkce.

Nahodné vektory, sdruzené rozdéleni, kovariance, modelovani a méreni
zavislosti

Rozdéleni, hustota, distribuéni funkce, vztah mezi sdruzenym a marginalnim rozdélenim, rozptylova
matice, kovariance, linearni korelace. Modelovani zavislosti pomoci kopul, Sklarova véta, zakladni
typy kopul. Poradové korelace, koeficienty koncové zavislosti.

Podminéné rozdéleni
Podminéna hustota, podminéna stredni hodnota a podminény rozptyl.
Rozdéleni pravdépodobnosti v pojistné matematice

Rozdéleni poctu Skod, vyse Skody. Test dobré shody a Kolmogoroviv-Smirnoviy test jako
diagnostické nastroje pro urceni vhodnosti modelu. Model kolektivniho rizika, sloZena rozdéleni a
jejich vlastnosti, numericky vypocet a aproximace rozdéleni skodnich Ghrnd. Rozdéleni extrémnich
hodnot a jejich uziti v analyze blokovych maxim, zobecnéné Paretovo rozdéleni a jeho uziti k
modelovani excest nad vysokou mezi.

Odhady parametrt a jejich vlastnosti

Definice odhadu, konsistence, nestrannost, vychyleni. Odhady parametrd normalniho rozdéleni.
Metody odhadovani parametrd.

Interval spolehlivosti

Presny a priblizny interval spolehlivosti, jejich konstrukce, delta metoda, interpretace a vztah k
testovani hypotéz.

Principy testovani hypotéz

Hypotéza, alternativa, test, testova statistika, kriticky obor, kritické hodnoty, hladina, sila testu, p-
hodnota.

Metoda maximalni vérohodnosti a metoda momentu

Vérohodnostni funkce, skorova statistika, Fisherova informace. Regularni rodiny rozdéleni.
Asymptotické vlastnosti momentovych a maximalné vérohodnych odhadu.



Jednovybérové, parové a dvouvybéroveé testy

T-testy, Kolmogorovovy-Smirnovovy testy, Wilcoxonovy testy. Predpoklady, hypotéza, alternativa,
testova statistika, kritické hodnoty.

Analyza rozptylu

Jednoduché tridéni: predpoklady, hypotéza, alternativa, rozklad souctu Ctverct, rozdéleni souctu
¢tvercd, F-test.

Model linearni regrese

Predpoklady, formulace modelu, interpretace parametrli, metoda nejmensich ¢tvercq, vlastnosti
odhad, korelacni koeficient a koeficient determinace, testovani hypotéz o regresnich
koeficientech. Testovani podmodelu. Diagnostika a vystavba modelu.

Bayesuv princip

Apriorni a aposteriorni rozdéleni. Bayesova véta. Ztratova funkce a bayesovské odhady. Bayesova
centralni limitni véta a kredibilitni interval. Konjugovana rozdéleni.

Zakon velkych cisel a centralni limitni véta

Posloupnosti nezavislych nahodnych veli¢in. Ceby3evova nerovnost. Slaby a silny zakon velkych ¢isel.
Centralni limitni véta pro nezavislé stejné rozdélené nahodné veli¢iny. Ljapunovova, Fellerova-
Lindebergova centralni limitni véta. Sluckého véta.

Markovovy retézce

Markovovy retézce s diskrétnim ¢asem. Matice pravdépodobnosti prechodu, limitni
pravdépodobnosti, stacionarni rozdéleni. Markovovy procesy s diskrétnimi stavy, intenzity prechodu.
Kolmogorovovy diferencialni rovnice. Poisson(v proces. Polyav proces.

Stacionarni procesy

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, kovariancni funkce, spektralni hustota,
periodogram, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces a jejich
analyza. Predikce konecnych a nekonecénych posloupnosti. Ergodicka véta a jeji aplikace.

Casové rady

Dekompozi¢ni metody: trend, sezonnost a periodicita, testy nahodnosti. Boxova-Jenkinsova
metodologie: modely typu ARMA, identifikace, odhad, verifikace a predpovéd. Modely ARIMA a
sezonni modely. Financni casové rady: modely volatility (GARCH), modely nelinearni ve stredni
hodnoté. Vicerozmérné ¢asové rady: vektorova autoregrese, Kalmanav filtr.

Teorie kredibility

Biihlmanndv model. Presna kredibilita. (Jedna se o Biihlmanniv model s podminéné nezavislymi a
stejné rozdélenymi vysemi skod.)

Model kolektivniho rizika



Popis modelu. Pravdépodobnost ruinovani, Lundbergova nerovnost, CramérQv vztah. Adjustacni
koeficient.

Zaklady stochastické analyzy

Stochasticky integral, Itoova formule, zakladni vlastnosti martingalt. Wiener(v proces. Geometricky
Brown(v pohyb.

2. Zivotni a nezivotni pojisténi
Demograficky model Zivotniho pojisténi

Zbyvajici doba zivota. Intenzita Gmrtnosti. Aplikace umrtnostnich tabulek a komutacnich Cisel.
Leelv-CarterQv model pro modelovani a projekci imrtnosti.

Kapitalové a dlichodové pojisténi

Kapitalové pojisténi pro pripad smrti, doziti a smiSené, s proménnou pojistnou ¢astkou, s okamzitou
vyplatou pojistné ¢astky. Dichodové pojisténi s konstantnimi a proménnymi splatkami, podrocni.
BéZné a jednorazové nettopojistné a bruttopojistné.

Rezervy pojistného zivotnich pojisténi

Nettorezerva a bruttorezerva standardnich typu Zivotniho pojisténi, zillmerovani. Rozklad ztraty do
jednotlivych let. Technicky zisk.

Modely pojisténi osob s vice dekrementy

Demograficky model pro pojisténi osob s vice dekrementy. Obecné kapitalové pojisténi s vice
dekrementy.

Pojisténi vice Zivotl

Demograficky model pro vice zivotd. Stav sdruzenych Zivotd. Stav posledniho prezivajiciho. Vdovsky
dichod a sirotéi renta. Rozsirena definice komutacnich Eisel.

Solventnost pojist'ovny, zajisténi
Solventnost pojistovny. Zakladni formy zajisténi. Stanoveni zajistného.
Technické rezervy nezivotniho pojisténi

Zakladni pravni predpisy. Prehled rezerv. Rezervy na pojistna plnéni. Vyvojové trojihelniky. Mackiv
model. Metoda chain-ladder a jeji varianty. Bornhuetter-Fergusonova metoda. Separacni metody.
Pouziti zobecnéného linearniho modelu pro stanoveni rezerv.

Tarifovani

Biihlmann-Straubdv model. Systémy bonus-malus a jejich modelovani pomoci markovskych retézca.
Statistické metody pro vybér tarifnich proménnych. Statistické metody pro tvorbu tarifnich trid.
Stanoveni sazeb v tarifni strukture. Pouziti zobecnéného linearniho modelu pro stanoveni sazeb.



3. Finance a Ucetnictvi

Zaklady financi

Zakladni pojmy. Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené a spojité, hodnotici Grokova
mira (cena kapitalu). Dekompozice Urokové miry. Hodnoceni penéznich tokd, jejich Ciselné
charakteristiky (durace, konvexita, vnitfni miry vynosnosti, index ziskovosti, perioda navratnosti,
vnitfni hodnota penézniho toku). Zaklady teorie imunizace. Porovnavani investicnich projektu. Vliv
inflace.

Cenné papiry a jejich ocenovani

Akcie. Dluhopisy kuponové, s nulovym kupdnem a svolatelné. Cista a hruba cena dluhopisu, vynos do
splatnosti, bézny vynos, alikvotni GUrok. Vynosova krivka okamzita a forwardova a jeji odhad.
Financni derivaty, forwardy, terminové kontrakty, opce, swapy, PUT-CALL parita. Samofinancujici a
replikacni portfolio. Rizikové neutralni mira a rizikové neutralni prostredi, arbitraz. Blackdv-
Scholesliv model, implikovana volatilita. Zajisténi (hedging). Stochastické modely tUrokovych mér
(HotUv-Leelv a Vasicek(v model).

Financni riziko

Smérodatna odchylka. Hodnota v riziku (VaR), podminéna hodnota v riziku (CVaR), spektralni miry,
expektily. Kreditni riziko. Rating.

Metody analyzy akciového trhu

Markowitzova teorie portfolia. Vynos, oCekavany vynos a riziko portfolia. Konstrukce portfolia s
minimalnim rizikem pri daném ocekavaném vynosu, pri povolenych i zakazanych prodejich nakratko
a pri neexistenci i existenci bezrizikového aktiva. Sharpeova mira portfolia. Model utvareni ceny
kapitalovych aktiv (CAPM). Pfimka trhu cennych papird (SML). Pfimka kapitalového trhu (CML).
Arbitrazni cenovy model (APT).

Uéetnictvi

Pojistna smlouva z hlediska U¢etnictvi, koncepce odkladani a umorovani, ocenovani aktiv a zavazka.
Zakladni zplsoby ocenovani podle Mezinarodnich standardu Ucetniho vykaznictvi. Standard IFRS4
pro pojistné smlouvy, testovani postacitelnosti rezerv. Ucetni zavérka a interpretace ¢etnich
vykazU. Postupy uctovani podle ¢eskych ucetnich standardd.



