Pozadavky k Ustni ¢asti statni zavérecné zkousky programu
Financni a pojistna matematika (pocatek studia v akademickém roce 2022/2023 nebo pozdéji)

VERZE 18. 5. 2024

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze tii tématickych okruhd, z kazdého dostane student pravé jednu otazku.
Dva okruhy (1. Zaklady pravdépodobnosti, matematické statistiky a ekonometrie; 2. Zaklady financni a pojistné matematiky) jsou povinné,
tieti okruh je volitelny a odpovida zvolenému zaméreni:
3a. Pokrocilé partie pojistné matematiky a Ucetnictvi pojistoven (odpovida zaméreni Pojistnd matematika)
3b. Pokrocilé partie financi a analyzy dat (odpovida zaméreni Data science a finance)

Upozornéni: U mnoha otdazek je pozadovano aplikovat vyloZenou teorii na konkrétnich ilustrativnich pfikladech.

Okruh

|Pod-okruh 1

|Pod-okruh 2

|Pod-okruh 3

1. Zaklady pravdépodobnosti, matematické statistiky a ekonometrie

NMFP401 Finan¢ni ekonometrie

Zobecnény model linedrni regrese: odhad
zobecnénou metodou nejmensich ¢tvercl a
jeho vlastnosti. Aplikace na heteroskedasticka
data

Regresni modely pro ¢asové fady: modely s
autokorelovanymi chybami, dynamické
modely.

NMFP403 Nahodné procesy 2

Stacionarni procesy, autokovariancni funkce,
jeji spektralni rozklad.

Linearni modely Casovych fad, jejich vlastnosti,
podminky kauzality a invertibility, nekauzalni
AR(1) model.

Predikce v kone¢nych a nekonecnych
posloupnostech, vlastnosti projekéniho
zobrazeni.

NMFP405 Pravdépodobnost pro
finance a pojistovnictvi

Martingaly: Definice a zakladni vlastnosti,
ptiklady. Markovsky ¢as, Doobova maximalni
nerovnost.

Wiener(v proces: definice a zakladni
vlastnosti, stochasticky integral a zakladni
vlastnosti

Itoova formule a jeji aplikace: Stochasticka
lineadrni rovnice, stochasticka bilinearni rovnice
(geometricky Brown(v pohyb).

NMFP402 Zobecnéné linearni
modely

Logisticka regrese: odhadovani a interpretace
parametr(, konstrukce intervall spolehlivosti,
testovani hypotéz o parametrech.

NMFP404 Casové fady

Modely ARMA a SARIMA. Podminky
stacionarity. Boxova-Jenkinsonova
metodologie. Metody odhadu parametrd.

Financni ¢asové rady. Modely ARCH, GARCH,
EWMA. Podminky stacionarity. Metody
odhadu parametrd.




2. Zaklady financni a pojistné matematiky

NMFP505 Stochastické modely ve
financich 1

Zakladni principy financi, arbitraz, cena,
zakladni véta financéniho ocenovani,
martingalové modely vyvoje cen.

Ocenovani a zajisténi financ¢nich kontrakttd v
diskrétnich a spojitych modelech vyvoje cen
(binomicky model, difuzni model).

Urokova mira a kontrakty na trokovou miru.

NMFP407 Matematika Zivotniho
pojisténi 1

Zaklady demografie: pravdépodobnosti umrti,
intenzita Umrtnosti, pfedpoklady pro podrocni
vypocty.

Kapitalové a dichodové Zivotni pojisténi.
Princip ekvivalence, jednorazové
nettopojistné, bézné placené pojistné.

Rezervovani v zivotnim pojisténi. Nettorezerva
pro zakladni typy pojisténi. Dekompozice
pojistného na spofici a rizikovou slozku.

NMFP409 Matematika
nezivotniho pojisténi 1

Pravdépodobnostni modely vysi a poctl skod.
Vlastnosti a vztahy tfid (a,b, x).

Modely Uhrn( skod - sloZzena
pravdépodobnostni rozdéleni, jejich vypocet a
aproximace (Panjerova formule, rychla
Fourierova transformace).

Metody vypoctu Skodnich rezerv zaloZené na
vyvojovych trojuhelnicich. Metoda Chain-
ladder a jeji stochastické rozsifeni.

NMFP503 Teorie rizika 1

Rozdéleni extrémnich hodnot a jejich aplikace
v analyze blokovych maxim.

Zobecnéné Paretovo rozdéleni a jeho aplikace
v analyze extrémnich hodnot.

Modelovani a méreni zavislosti - kopuly, miry
zavislosti.

3a. Pokrocilé partie pojistné matematiky a tcetnictvi pojiStoven

NMFP432 Matematika Zivotniho
pojisténi 2

Pojisténi s vice dekrementy a vice Zivoty.

Problematika bruttorezerv.

Penzijni pojisténi.

NMFP434 Matematika
nezivotniho pojisténi 2

Aplikace zobecnénych linedrnich modell v
tarifovdni a rezervovani.

Buhlmann-Straubliv model teorie kredibility.

NMFP531 Teorie rizika 2

Modelovani systémua bonus-malus pomoci
markovskych fetézca.

Vicestavové modely v pojisténi osob.

NMFP537 Ucetnictvi a solventnost
pojistoven

Pristupy k oceriovani pojistnych zavazk(.

Solventnostni kapitalovy poZadavek - definice
a zpusoby vypoctu.

3b. Pokrocilé partie financi a analyzy dat

NMEKS532 Optimalizace s aplikaci
ve financich

Parametrickd, vicekriterialni a stochasticka
optimalizace.

Modely optimalizace portfolia.

Rizikové miry.

NMFP406 Data Science 1

Poissonovska a negativné binomicka regrese
(formulace modelu a predpoklady,
vérohodnostni funkce a odhad parametr(,
problém overdisperze).

Zero-Inflated Poisson regression a Zero-
inflated negative binomial regression
(formulace modelu a predpoklady,
vérohodnostni funkce a odhad parametrd,

nredikce)

NMFP533 Analyza investic

Konstrukce optimalniho portfolia
(maximalizace uzitkové funkce, Markowitzv
model).

Ocenovani dluhopist, durace, arbitrazni
portfolio.

Derivaty a jejich ocernovani.

NMFP535 Data Science 3

Mnohorozmérné normalni rozdéleni: zakladni
vlastnosti, odhady parametrd, testovani
hypotéz o mnohorozmérné stfredni hodnoteé.

Metoda hlavnich komponent a faktorova
analyza: definice a zakladni vlastnosti,
interpretace.

Diskriminacni analyza: formulace ulohy,
maximalné vérohodné diskriminacni pravidlo,
pravdépodobnost chybné klasifikace.




