MATEMATICKA ANALYZA 2 - DRUHA ZAPOCTOVA PISEMKA

Na pisemku méate 90 minut.

Sviij postup strucné zdavodnéte (staci napsat nazev pouZité véty).
Boduje se i postup, tzn. vyplati se odevzdat i jen ¢astecné vyreSenou
tlohu.

. (10 bodu)
Naleznéte primitivni funkci (na maximalnich intervalech, kde existuje)

cosz + 2
——dx.
sin x cos T

. (10 bodu)
Spoctéte urcity integral

/ e? sin(3z) dz.
0

. (10 bodu)
V zavislosti na a € R vySetiete konvergenci Newtonova integralu

/” z%sinx
——duz.
o (m—x)



RESENI

cosx + 2 cosx + 2
+ dz = / * sin x dzx, pouzitim sub-

1. Upravime [ — 5
sin x cos © (1 —cos?x)cosz

stituce y = cosx prevedeme tlohu na integraci racionéln{ funkce

y+2 _ y+2
/_(1—y2)y dy_/y(y—l)(yﬂ) d

Rozklad na parcialni zlomky:

Y+ 2 A B C

Wy-D+D) ¥ y-1 g+l
y+2=Aly—1)(y+1)+ Byly+1)+ Cy(y - 1).

Postupnym dosazenim hodnot 0, 1, —1 dostaneme A = —2, B = %7

C= % Primitivni funkce je tedy

-2 3 3 4C
— dy = —21 31 — 1]+ 21 1
[ A 2 ay € —2logly + $logly 11+ logly+ 1
na (—oo,—1), (=1,0), (0,1), (1,00). PouZitim prvni véty o substituci
je tedy hledana primitivni funkce

S 2
/(?OSL—FdQUg —2log |cos x| + 2 log |cosx — 1| + 1 log | cosz + 1]
sin z cos T

na intervalech (k%,(k+1)3), k € Z.

. Dvakrat pouzijeme integraci per partes pro uréity integréal a dostaneme

/ e? sin(3z) dz = [26% Sin(?):v)}g —/ 6e2 cos(3z) dx =
0 — Jo
=0

= — [12e? cos(3z)],,

—/ 362 sin(3z) dz.
0

Pri¢tenim / 362 sin(3z) dz a vydélenim 37 dostaneme
0

e 12 = r 12, &
/0 e? sin(3z) dz = —37 [e? cos(3;v)]0 =3 (e +1).



o
et je spojita a kladna na intervalu (0, 7). VySet-
(m — )

fime tedy konvergenci integralu na intervalech (0,7/2] (,,u bodu 0%),
[7/2,7) (,u bodu 7/2%) pomoci limitniho srovnavaciho kritéria.

Konvergence u 0: Polozme g(x) = 2*T!. Potom

3. Funkce f(z) =

i 1 1
fm L) g ST L L),
a—=0t g(x)  a—0t x (m—x)* 7@

tedy z limitniho srovnavaciho kritéria
/2 /2
/ f(z) dx konverguje <= / 2T dz konverguje <= a > —2.
0 0

Konvergence u m/2: Substituci y = 7 — x pfevedeme

T e P 0 _ QL3 _ 71'/2 _ LY
/ 2% sinw :7/ (7 — )~ sin(r — y) dy:/ (r—y)*sin(y) 4.
- 0

J2 (m—x)® x/2 y ye

Srovnani s funkei y' =% da

siny

lim (7 —y)® =7% € (0,00),

y—0+ Y

proto plati

™ /2 _ oo
f(z)dx :/ Wdy konverguje <
/2 0

/2
— / yt~*dy konverguje <= a < 2.
0

Zavér: Zadany integral konverguje, pravé kdyz —2 < a < 2.



