DERIVACE FUNKCI VICE PROMENNYCH

Spoctéte parcialni derivace funkci vSude, kde existuji.
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Sz, y):xmy”7 kde m,n € N 5. f(z,y,2) = (CE>

flz, ) yy
f(=, )—l’y+yz+zx 6. f(z,y,2) =z=
f(z, ) |z] - |y] 7. flz,y) =Vzx+y?

Rozhodnéte, zda funkce f ma totalni diferencial v bodé (0,0) a pokud
ano, spoctéte jej. (Pokud funkce neni v (0,0) definovana, spojité ji
dodefinujte, pokud to lze.)
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flz,y) = 2%y
_ %y
f(x,y) = W
_ v
f(z,y) = |zyl

fla,y) = (2 + y?)sin—

x2 + 52
flx,y) = Vad + 43

Spoctéte parcialni derivace funkce h v bodé a.
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16.

17.

18.

h(z1,22) = g(fi(x1, x2), f2(x1,22)), a = (1,0), kde
fi(@y, m2) = 2129, fo(w1, 22) = 221422, g(Y1,Y2) = Yiy2+y1ys+e¥>.

hz,y) = f(u(z,y),v(z,y)), a = (1,0), kde

u(z,y) = xcosy — 1, v(x,y) = ysinz,

1'(0,0) existuje a Vf(0,0) = (2,7)

h(z,y) = g(x? — y?, e, sinz + cosy), a = (0,0), kde
g'(0,1,1) existuje a Vg(0,1,1) = (3,-2,1).

h(r,¢) = g(fi(r,0). f2(r,9)), a = (r,¢) € R?, kde
fi(r,¢) =7 cos¢, fo(r,d) =rsing, g(z,y) = a* + y*



19. M&jme zobrazeni f: R® — R?, g: R?> — R* takova, Ze
flz,y,2) = (x® + €Y + z,sinz + 2%), (x,y,2) € R?,

derivace g'(1,0) existuje a je reprezentovdna matici

N Ot w
o O = N

DokaZte existenci derivace (g o f)'(0,0,0) a spoctéte jeji reprezentujici
matici.

20. Bud f = (f1, f2): R® — R? zobrazeni definované predpisem
fz,y,2) = ((z+1D(y+1)%(z+1)3,sinzcos(y + 22)), (z,y,2) € R3.

Zobrazeni g: R? — R3 ma v bodé (1,0) derivaci reprezentovanou matici

2 1
-1 1
0 1

(a) Dokazte existenci derivace (g o f)'(0,0,0) a spoctéte jeji repre-
zentujici matici.

(b) Spoctéte D(2,0,1)f1(0,0,0), tzn. derivaci funkce f; v bodé (0,0,0)
podle vektoru (2,0,1).
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VYSLEDKY

% =ma™ y", %5 =na™y" ! pro (z,y) € R%
% = ye™Y, %5 = ze™ pro (z,y) € R%
of of

L —y+2 8 =2+2 8 =z+ypro(z,y,2) eR®.

L(x,y) = lylsenz pro @ # 0. GL(z,y) = |z[sgny pro y # 0.
%(0,0) = ’3—5(0,0) = 0. %(O,y) proy # 0 a %(m,O) pro z # 0
neexistuji.

af == oy
.Pokudx,y>0neb0x,y<0,pak%:§~(%) ;6—?]:—;—;”-
z—1 z
z LOf [z z
(5) 5= (5) tees.
af 1 ¥_1, 8f _ ¥ 1,
.Pokudx>0az;é0,pak£_g-xz ,Fy—xz-loga%;,
y
g—ﬁ:—x%logx-z%.
_2 of _ 1. 9f _ _y i salni
Pokud z > —y~, pak 3 s Torr o Jorr Jinak parcialni

derivace neexistuji.

. ano, f'(0,0)(h) = 0. (Pro (z,y) € R* : f'(x,y)(h) = 2xyhy +

3x2y2h2.)
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ano, f'(0,0)(h) =0
ano, f'(0,0)(h) =0
ano, f'(0,0)(h) =0

ne

ano

%(1’0) - 2627 (;97}2(1’0) =4+
98(1,0) = 2, 84(1,0) = Tsin1
5£(0,0) =1, §£(0,0) =0

o (r,¢) = 0, 2(r,0) = 2r



19. (go £)'(0,0,0) ma reprezentujici matici

0 D =N

20. (a) (go £)'(0,0,0) ma reprezentujici matici

(b) D(2,0,1)1(0,0,0) =5
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