Cviceni MODO009 14.,15.3.2011

Piiklad 1: Reste diferencialni rovnici

s parametry a, k > 0.
Priklad 2: Ukazte, Ze logisticka kiivka je symetricka podle inflexniho bodu.

Priklad 3: Ovéite, ze y(t) = kexp(be™) je feSenim diferencialni rovnice

dy

E = —ay ln(y/k)v

s parametry a, k > 0.

Priklad 4: Urcete saturacni iroven Gompertzovy kiivky a jeji inflexni bod. Je Gompert-
zova kiivka symetrickd kolem inflexniho bodu?

Priklad 5: Jak byste prolozili daty exponencialni kiivku
y(t) = be™,
za pomoci metody nejmensich ¢tverct na log(yy,)?

Priklad 6: Hruby odhad parametri logistické kiivky

k
t)=— 1
ot = (1)
pomoci metody nejmensich ¢tvercu:
e parametry a, k - rovnici
Wy (1 _ y)
dt k
aproximujte pro diskrétni Cas rovnici pouzivajici misto % aproximaci diferencemi
Ayt- . o .. . Ayt “o . “,
Ar- @ 2 i odvodte rovnici pro regresi m A Da Y, Pouzijte metodu nejmensich

¢tverci pro spocitani odhadu a, k.

e b dopoditejte z rovnice pro Inb odvozené z (1) s dosazenymi @, k primérovanim pies
vS8echna pozorované data.

Domaéci tloha

Klasickym prikladem pouziti prokladéani logistickou kfivkou je pfipad odhadu ristu poctu
obyvatel USA v zacatcich 20. stoleti. V souboru ObyvatelstvoUSA.csv jsou data za roky
1790 az 1940. H. Hotelling prokladal data za léta 1790 az 1910 logistickou kiivkou a dosel

k odhadu
195868

1) = 67 53520 00300
Prolozte data za roky 1790 az 1910 logistickou kiivkou pomoci metody z Piikladu 6. Takto
obdrzené odhady parametrti pouZzijte jako vychozi pro metodu Pearl-Reada a provedte




jeden itera¢ni krok. Déle prolozte metodou Pearl-Reeda ptesné podle prednéasky (tj. hruby
odhad podle prednasky) a provedte jeden a dva itera¢ni kroky.

Pro v8ech pét odhadu logistické kiivky (Hotellingtv a ¢tyfi Vase) spocitejte predpovédi
pro roky 1920, 1930 a 1940. Vyrobte graf.

Ktery odhad dopadl nejlépe?



