
Sada p°íklad· na 8. týden

Co budeme pot°ebovat z teorie - lineární rovnice

1. °ádu

Lineární rovnice 1. °ádu - metoda integra£ního faktoru

Jde o rovnici
y′ + a(x)y = b(x).

Nech´

� A(x) je primitivní funkcí k a(x) na intervalu I

� B(x) je primitivní funkce k funkci b(x)eA(x) (na I),

potom (yeA(x))′ = eA(x)y′ + a(x)yeA(x) = b(x)eA(x) a tedy yeA(x) = B(x) + C,
kde C je n¥jaká reálná konstanta. V²echna °e²ení rovnice (na I) pak mají tvar

y = B(x)e−A(x) + Ce−A(x), C ∈ R.

P°evod na lineární rovnice 1. °ádu - Bernoulliho rovnice

Jde o rovnici
y′ + p(x)y = q(x)yα.

Po úprav¥
(1− α)y′y−α + (1− α)p(x)y1−α = (1− α)q(x)

a substituci

z = y1−α, a(x) = (1− α)p(x) a b(x) = (1− α)q(x)

dostaneme rovnici z′ + a(x)z = b(x).

De�nice (Wronského determinant). Pro u1, . . . , un ∈ Cn−1((a, b)) a x ∈ (a, b)
de�nujeme Wronského determinant (Wronskián) jako

W (x) =Wu1,...,un
(x) =


u1(x), · · · , un(x)
u′1(x), · · · , u′n(x)

...,
. . . ,

...

u
(n−1)
1 (x), · · · , u

(n−1)
n (x)

 .

V¥ta (vlastnosti Wronskiánu). Nech´ u1, . . . , un ∈ Cn((a, b)) jsou °e²ení dané

lineární rovnice, potom W ′(x) = −an−1(x)
an(x)

W (x), x ∈ (a, b).
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P°íklady

1. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′ − 2xy = 2x3y2.

2. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′ = y + y2.

3. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice xy′ + y = y2.

4. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′ + 4
y

x
= 2x

√
y.

5. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice x2y′′′ = 2y′.

6. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice x2y′′xy′ + 4y = 10x.

7. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice (2x+1)y′′+4xy′−4y = 0, víte-li, ºe jedno
°e²ení má tvar eax.

8. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice xy′′+2y′−xy = 0, víte-li, ºe jedno °e²ení

má tvar
ex

x
.

9. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice 2yy′ = y2 + (y′)2.

10. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ =
1

y3
.
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