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VZORCE K ZAPOCTOVE PISEMCE

PRAVDEPODOBNOST
— Princip inkluze a exkluze:
P(Al UAsU---U An) = Z?:l P(AZ) - Z Zi<j P(AZ N A]) + -+ (—1)n+1P(A1 NAsN---N An)
— Néhodné jevy Aj,... A, jsou nezavislé, jestlize pro kazdé r < n a kazdou {i1,...,4,} podmnozinu
{1, - ,n} plati P(AZl N---N Azr) = P(A“) . P(Azr)
— Necht A, By, Bo, ... jsou ndhodné jevy takové, ze B; N Bj = @ pro vSechna i # j, |J,Bi = Q a
P(B;) > 0 pro vsechna i = 1,2,.... Pak
(Véta o tplné pravdépodobnosti:) P(A) =Y. P(A|B;)P(B;).

(Bayesova véta:) Je-li P(A) > 0, pak P(B;|A) = 5 gﬂﬁ; )( () B

NAHODNA VELICINA:
— Distribuéni funkce F(z) = P(X < z) pro z € R.
— Stfedni hodnota

Ex — {Zk TPk pro diskrétni X,

Jaf(x)dxz pro spojitou X.

— Rozptyl Var X = E(X — EX)? =EX? - (EX)2.
— Momentova vytvorujici funkce (t) = Ee!X, plati EX = ¢/(0), VarX ="(0) — (¢/(0)).
— Stfedni hodnota veli¢iny Y = h(X)

ER(X) = Zk (%)ph pro diskrétni X,
J h(z)f(z)dz pro spojitou X.

— Kvantilova funkce F~!(u) = inf{x : F(x) > u} pro u € (0,1).
— Medidn je hodnota &, pro kterou P(X <) =P(X > &) =1/2.

NAHODNE VEKTORY:
— Kovariance Cov (X,Y) = E(X —EX)(Y —EY) = E(XY) — (EX)(EY).
Cov (X,Y)
VVar Xv/VarY
— Marginalni rozdéleni:

Pro diskrétni rozdéleni: P( =x;) =) P(X =2;,Y =y).
Pro spojité rozdéleni fx(z) = [*_ f(x,y)dy.
— Veli¢iny X,Y jsou nezavislé, Jesthze
pro spojité: f(z,y) = fx(z)fy(y) pro s.v. (x,y) € R%
pro diskrétni: P(X = 2;,Y =y;) = P(X = 2;)P(Y =y;) pro viechna z;,y;.

— Korelaéni koeficient pxy =

— Jestlize X, ..., X, jsou ndhodné veli¢iny a a1,...,a, € R, pak
EQ i aiXe) = 2011 aiEXG,
Var (30 a; X;) =Y " ja?Var X + 5 > izj aiajCov (X;, Xj).
— Necht X, Y jsou nezdvislé ndhodné veliciny, Z = X + Y, pak
pro diskrétni: P( =k)=>,P(X=7)PY =k—j).
pro spojité: g(z f fx(@)fy(z —x)de.

CEBYSEVOVA NEROVNOST: Je-li X ndhodn4 veli¢ina, pro kterou 0 < Var X < oo, pak

Var X
22

P(JX —EX|>¢) < pro vsechna € > 0.
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CENTRALN{ LIMITNT VETA (CLV): Necht {X,,} je posloupnost nezévislych stejné rozdélenych ndhodnych
veli¢in s 0 < Var X7 < o0. Pak

m X, —nEX
P <Zk:1ﬁ\]jar)?1 ! < x) iy o(x), z€eR,

neboli ekvivalentné o
X, —EXy

(Vi

kde @ je distribuéni funkci normalniho rozdéleni N(0, 1)

< x) 2 d(x), xeR,

TABULKA DISTRIBUCNI FUNKCE A KVANTILOVE FUNKCE N(0, 1)

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450
0.500 0.520 0.540 0.560 0.579 0.599 0.618 0.637 0.655 0.674
0.500 0.550 0.600 0.650 0.700 0.750 0.800 0.850 0.900 0.950
0.691 0.709 0.726 0.742 0.758 0.773 0.788 0.802 0.816 0.829
1.000 1.050 1.100 1.150 1.200 1.250 1.300 1.350 1.400 1.450
0.841 0.853 0.864 0.875 0.885 0.894 0.903 0.911 0.919 0.926
1.500 1.550 1.600 1.650 1.700 1.750 1.800 1.850 1.900 1.950
0.933 0.939 0.945 0.951 0.955 0.960 0.964 0.968 0971 0.974
2.000 2.050 2.100 2.150 2.200 2.250 2.300 2.350 2.400 2.450
0.977 0.980 0.982 0984 0986 0.988 0.989 0.991 0.992 0.993
2,500 2,550 2.600 2.650 2.700 2.750 2.800 2.850 2.900 2.950
0.994 0.995 0.995 0.996 0.997 0.997 0.997 0.998 0.998 0.998
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a |05 08 0.9 095 0975 0.99 0.995
do | 0 0.842 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576

Plati
— ®&(z)+P(—2z) =1 pro vsechna x € R,
— 4o = ~1-a



