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SPOJITA NAHODNA VELICINA
29.10.-2.11.2012

1. Délka odpoledniho spanku ditéte (v hodindch) se idi rovnomérnym rozdélenim na intervalu

[0, 3], tj. ma hustotu
i 20,3
_J)3 y 9]y
/(@) {O jinak.

(a) Spoctéte distribuéni funkei F' veli¢iny X a nacrtnéte jeji graf. Interpretujte hodnotu F'(z).

(b) S jakou pravdépodobnosti bude dité spat presné 1 hodinu? S jakou pravdépodobnosti bude
spat alespon jednu hodinu? S jakou pravdépodobnosti bude spat déle nez pul hodiny, ale
ne déle nez 2 hodiny?

(c) Jakd je ocekdvand délka spanku ditéte?

(d) Spoctéte rozptyl délky spanku ditéte.

(e) Dité spi jiz jednu hodinu. Jakd je pravdépodobnost, ze celkovy spanek bude delsi nez dvé
hodiny?

2. Délka telefoniho hovoru (v minutach) pani Zuzany je ndhodnd veli¢ina s hustotou

0, x < 0.

(a) Urcete konstantu ¢ > 0, tak aby f byla hustota.

(b) Jaka je sttedni délka hovoru pani Zuzany?

(c) Urcete distribuéni funkci F' a nacrtnéte ji.

(d) Jaka je pravdépodobnost, ze pani Zuzana bude volat déle nez 10 minut?

(e) Pani Zuzana jiz vold 5 minut. Jakd je pravdépodobnost, ze celkovy hovor bude delsi nez

10 minut?
(f) Spoctéte rozptyl délky hovoru.

Pani Zuzana ma tarif vedeny u telefoniho operatora XY. Operdtor XY tctuje spojovaci po-
platek 1 K¢ a déle pak spojité od zac¢dtku hovoru se sazbou 3K¢/min.

(g) Urcete distribucni funkci ceny hovoru pani Zuzany.
(h) Jaké je ocekavand cena a rozptyl ceny jednoho hovoru pani Zuzany?

3. V lese o tvaru rovnostranného trojihelniku o strané a se ztratil pes Alik. Nahodna veli¢ina X
udava vzdalenost Alika od pevné zvolené strany lesa, kde stoji jeho majitel. Urcete distribuéni
funkci, hustotu a ocekavanou hodnotu X.
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OPAKOVANT{

SPOJITA NAHODNA VELICINA:

Necht pro ndhodnou veli¢inu X s distribuéni funkei F' existuje funkce f > 0 takovd, ze F(x) =
J7_ f(t)dt. Pak fikdme, Ze X mé spojité rozdéleni. Funkce f se nazyvé hustota.

VLASTNOSTI.
— Spojitd ndhodna veli¢ina nabyva nespoc¢etné mnoha hodnot z néjakého podintervalu R.
— Rozdéleni veliciny X je charakterizovano hustotou f > 0. Pro kazdou B € B je pak

P(X € B)= /Bf(:zt)da:

Specialné:
(a) 1=P(X €R) f f(x
(b) distribuéni funkce F je spopta na R a lIze ji spocitat jako

F(z) =P(X <z) = / f(t)dt

(c) pro libovolné a € R je P(X = Jiuy f(®)dt =0,
(d) je-li a < b, pak

Pla< X <b)=Pla< X <b) :F(b)—F(a):/bf(t)dt
— Stfedni hodnota X se spocte jako
EX = /00 xf(x)dx (existuje-li).
Stredn{ hodnota veli¢iny Y = h(X) se spocte jako ER(X) = [7 h(z)f(z)dz (existuje-li).

Specialné tedy
EX? = / 2*f(x)dr, VarX =EX?— (EX)%

— Pii vypoctech se nékdy hodi pouzivat tzv. gama funkci, ktera je pro p > 0 definovand jako

F(p):/ P le " dr.
0

Plati
e '(p+ 1) = pI'(p). Specidlng, je-li n € N, pak I'(n) = (n — 1)!,
e I'(1/2) = /m,

e pro libovolné a > 0 plati

o r
/ P lem T dy = (r) .
0

aP



