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ROZBOR ZAPOCTOVE PISEMKY

PROSTY NAHODNY VYBER

1. Navrhnéte algoritmus pro provedeni prostého ndhodného vybéru o rozsahu n ze souboru
jednotek {1,..., N} v nésledujicich situacich:
(a) nesekvencni vyber,
(b) sekvenéni vybér, N znamé,
(c) sekvenc¢ni vybér, N nezndmé.

Dokazte, ze Vas algoritmus skute¢né vede na prosty ndhodny vybeér.

BODOVY ODHAD

2. Necht Xi,...,X, je ndhodny vybér z Poissonova rozdéleni s parametrem A\ > 0.

(a) Najdete X, odhad A momentovou metodou.

(b) Zjistéte, zda je odhad P nestranny.

(c) Zjistéte, zda je odhad A, konzistentni.

(d) Naleznéte ), odhad A metodou maximélni vérohodnosti.

(e) Uvazujte odhad T, = (X; + X3)/2. Je tento odhad nestranny a konzistentni?
(f) Uvazujte odhad U, = n+r1 >, Xi. Je tento odhad nestranny a konzistentni?
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OPAKOVANI Z PREDNASKY

PROSTY NAHODNY VVYBER :

— Ze zékladniho souboru U = {1,..., N} jednotek chceme ndhodné vybrat vybér s C U o veli-
kosti n tak, ze pro libovolné s C U

1

Pis) =4 ()
0 jinak.

pro |s| = n,

TEORIE ODHADU:

— Veliciny Xy, ..., X, tvofi nahodny vybér, jestlize jsou nezavislé a maji vSechny stejné rozdéleni.
Chceme-li specifikovat jejich rozdéleni, mluvime o ndhodném vybéru z rozdéleni F' (napt. ndhodny
vybér z N(p, 0?), ndhodny vybér z Alt(p) atd.)

— Necht X;,..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni, které zavisi na nezndmém parametru 6 € ©.
Odhadem 6 je libovolné (méfitelnd) funkce ndhodného vybéru Xy, ..., X, jejiz funkéni predpis
nezavisi na 6.

Odhad T,, = T,,(Xy, ..., X,) je tedy ndhodna veli¢ina.

VLASTNOSTI ODHADU.
— V praxi pracujeme pouze s odhady, které maji ,,pékné“ vlastnosti.
— Rekneme, ze odhad T, = T.(X1,...,X,) je nestranny odhad 0, jestlize

ET, = E¢T,, =0, pro vsechna 0 € ©.

— Rekneme, ze odhad T}, = T.(X1,...,X,) je konzistentni odhad 0, jestlize T,, — 6 v pravde-
podobnosti pro n — oo pro vsechna § € O, tedy P(|T,, — | > €) — 0 pro vSechna ¢ > 0 a
0 € 0.

KONSTRUKCE BODOVYCH ODHADU
— Metoda maximalni vérohodnosti (MLE): Hleddme

argmaxg H f(X;,0) = argmax, Z log f(X;,0),

i=1 =1

kde f(z,0) je ,hustota“ velicin X (hustota pro spojité rozdéleni a f(z,0) = P(X = x) pro
diskrétni rozdéleni).
— Momentova metoda: Za odhad 6 vezmeme 6, pro které

1 n
E;XF ==Y X}
n =1

— Odhadovacich metod existuje jesté mnohem vice (metoda nejmensich ¢tvercu v regresi, ... ).



